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Zum Beginn

Ziel dieses Handbuchs ist es, IThnen die nicht offensichtlichen Méglichkeiten und Grenzen von UraniaStar zu-
ginglich zu machen. Es wird nur selten versucht, am Bildschirm ohnehin ersichtliche Méglichkeiten zu be-
schreiben. Es werden auch nicht alle astronomischen Begriffe erklirt - dazu ist zusétzliche Literatur erforderlich.

Einige empfehlenswerte Nachschlagewerke zu astronomischen Begriffen sind:
K. Stumpff, H.H. Voigt, Fischer Lexikon Astronomie, Fischer Taschenbuchverlag
J. Herrmann, GroBes Lexikon der Astronomie, Mosaik Verlag 1986
J. Herrmann, dtv Atlas zur Astronomie, dtv
H. U. Keller, Astrowissen. Franckh-Kosmos-Verlag, Stuttgart 1994.
Lexikon der Astronomie. Verlag Herder, Freiburg-Basel-Wien 1989/1990.
Als weiterfithrende Literatur méchten wir vor allem empfehlen:
Jean Meeus: Astronomical Algorithms. Willmann-Bell 1991. [Lit. 2]

UraniaStar basiert in grofien Teilen auf den dort gegebenen Rechenvorschriften.

Zusitzlich sind die beim Astronomischen Biiro, Hasenwartg. 32, A-1238 Wien erhiltlichen Seminarpapiere der
Sternfreundeseminare fiir weitere Informationen zu den angegebenen Themen niitzlich:

1979 Astronomische Finsternisse 1988 Galaxien

1980 Kometen 1989 Planet Erde

1981 Mond 1990 MilchstraBe

1982 Kleinplaneten 1991 Sonnenuhren

1983 Doppelsterne 1992 Moderne astronomische Phéinomenologie

1984 Sonne 1994 Astronomisch-phinomenologische Tatsachen
1985 Kleinrechner 1995 Himmelskundliche Beobachtungen und Weltbild
1986 Meteore

1987 Verinderliche Sterne

1992/93/94 fanden zwei Sternfreunde-Seminare iiber "Moderne astronomische Phiinomenologie" im Planetarium
der Stadt Wien statt. Darin wurden die astronomischen Grundlagen fiir UraniaStar behandelt (Zeit, Wandelgestirn-
orter, Sternérter, ...). Die Seminarpapiere kénnen als Vervollstindigung dieses Handbuchs benutzt werden.

An dieser Stelle mochten wir uns auch bei Prof. Hermann Mucke, dem Leiter des Wiener Planetariums und der
Urania-Sternwarte, fiir wertvolle Anregungen und Unterstiitzung iiber viele Jahre bedanken.

Wir danken Frau Dr. Beate Pietschnig und Frau Dr. Lisa Hofler fiir ihre Unterstiitzung.
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Lizenzbedingungen

Die Rechte an der Dokumentation und an dem Softwareprogramm UraniaStar liegen bei Ing. M. Pietschnig und
W. Vollmann. Der rechtmiBige Erwerb der Programmdisketten und der Handbiicher erlaubt die Nutzung der
Programme analog der Benutzung eines Buchs. Entsprechend der Unméglichkeit, daB ein Buch zugleich an
verschiedenen Orten von mehreren Personen gelesen wird, darf das Softwareprogramm UraniaStar im Rahmen
einer Lizenz nicht gleichzeitig von verschiedenen Personen an verschiedenen Orten und auf verschiedenen
Geriiten benutzt werden.

Im Rahmen einer Unterrichtsveranstaltung (z.B. Schulstunde, Volkssternwartenfiihrung etc.) beinhaltet die
UraniaStar-Lizenz auch die gleichzeitige Verwendung auf mehreren PC's. Dazu wurde UraniaStar 1.1 - im
Gegensatz zur Version 1.0 - auch fiir den Netzwerkbetrieb abgestimmt.

Diskettenkopien diirfen lediglich zum Zweck der Datensicherung angefertigt werden.

Unterstiitzung

Wir haben uns bemiiht, Software und Handbuch so fehlerfrei wie méglich zu bekommen. Da sich Fehler, trotz
aller Bemiihungen, nie vollstindig vermeiden lassen, sind wir fir Hinweise jederzeit dankbar.

Wir lehnen ausdriicklich jede Gewihrleistung oder Haftung ab, die aus der Benutzung von Handbuch oder
Programm abgeleitet werden konnte.

Falls Sie Schwierigkeiten oder Fragen bei der Benutzung von UraniaStar haben, bitten wir um Nachricht (siche
Deckblatt). Wir werden versuchen, das Problem zu l6sen. Das gilt auch fiir Fehler oder Verbesserungsméglich-
keiten.

Systemvoraussetzungen

UraniaStar benétigt folgende Hard- und Software:
Computersystem:

*  Empfohlen: ab 486DX/66, 2 MB Disk Caching oder EMS-Speicher

* Minimum: IBM PC/AT oder kompatibler Rechner mit den Prozessoren ab 80286.
Mathematischer Koprozessor 80x87 sehr zu empfehlen!

* Mindestens 640 KB Hauptspeicher; davon sollten mindestens 500 KB frei sein.

* EGA-fihige Grafikkarte mit 256 KB Grafikspeicher (die meisten VGA- und SuperVGA-Karten unterstiitzen
den EGA-Modus einwandfrei)

* Festplatte mit 20 MB oder mehr freier Speicherkapazitit (wihrend des Betriebs wird kurzfristig bis zu 1 MB
freiem Platz benétigt)

* Eine Microsoft kompatible Maus wird unterstiitzt
* MS DOS ab Version 3.2 oder kompatible Betriebssysteme

* Bei Mausbetrieb ein Microsoft kompatibler Maustreiber ab Version 6.10Z. Wenn Sie Schwierigkeiten mit der
Maus haben sollten, beachten Sie bitte Kapitel 10.
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Software-Optionen: Windows 3.1

* UraniaStar l4uft in einem DOS-Fenster unter Windows 3.1. Wenn Sie Windows 3.1 benutzen, kénnen Sie
UraniaStar auch in einem Fenster laufen lassen und die Maus benutzen (es ist dann nicht nétig, auf Vollbild
umzuschalten). '

* Wir empfehlen trotzdem die Betriebsart Vollbild, da sonst die Sternkarte und auch andere Programm-Module
nicht sehr schon aussehen.

* Sie finden auf der 1. Diskette eine Datei US.PIF, mit der Sie UraniaStar unter Windows starten kénnen. Dazu
kopieren Sie diese Datei in Thr Windows Verzeichnis.

* Falls Sie bei der Installation das UraniaStar Programmverzeichnis veridndert haben (statt C:\US\E), indern Sie
bitte mit dem Windows PIF-Editor das Feld "Anfangsverzeichnis" auf Ihr Programmverzeichnis.

Lieferumfang

Sie erhalten 8 Disketten im 3'2 Zoll 1.44 MB Format (High Density) mit dem Programm und allen nétigen
Dateien.

Inhalt der Disketten:

Installationsdiskette und Datendiskette
Programmdiskette 1
Programmdiskette 2
Programmdiskette 3

PPM Datendiskette 1

PPM Datendiskette 2

PPM Datendiskette 3

PPM Datendiskette 4

N 9N L b WIN -

* Auf der Diskette 1 finden Sie das Shareware-Programm LHARC.EXE inklusive Handbuch LHARC.MAN. Es
wird zur Installation von UraniaStar benutzt. LHarc ist Copyright by Haruyasu Yoshizaki. Wir danken dem
Autor fiir die Méglichkeit, dieses gute Programm fiir unsere Installation zu benutzen.

* Auf den Disketten 5 bis 8 befinden sich die Daten der Sterne (Datengrundlage: PPM fiir astrometrische Daten,
SAO fiir astrophysikalische Daten).
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Installation auf lhrem PC

* Legen Sie die Diskette Nr. 1 "Installationsdiskette und Datendiskette" in ein Diskettenlaufwerk

* Starten Sie das Installationsprogramm durch Eingabe von

A:\INSTALL
oder

B:\INSTALL

Das Installationsprogramm kann entweder automatisch oder manuell ablaufen.

Automatische Installation

* Wihlen Sie Punkt 6 "Installation mit den eingesteliten Parametern" des Installationsmeniis durch Driicken der
Enter-Taste.

* Folgen Sie den Anweisungen des Installationsprogramms (Diskettenwechsel usw.)

Manuelle Installation

Sie konnen im Installationsmenii die voreingestellten Verzeichnisse abindern, in denen Daten und Programme
abgelegt werden. Das ist sinnvoll, wenn Sie zwei Festplatten besitzen und nur mehr auf der Platte D: geniigend
freien Speicherplatz haben.

*  Punkt 2: Verzeichnis der URANIASTAR-Programme bestimmen (C:\US) :
Hier werden alle Programme abgelegt (etwa 6 MB groB)

*  Punkt 3: Verzeichnis fiir PPM Daten bestimmen (C:\US\PPM) :
Hier wird der PPM Sternkatalog (etwa 7 MB groB) abgelegt

*  Punkt 4: Verzeichnis fiir Benutzerdaten bestimmen (C:\US\USER) :
Hier werden Zusatzdaten und Ihre eingegebenen Daten abgelegt (etwa 4 MB groB)

*  Punkt 5: Verzeichnis fiir UraniaStar-Daten bestimmen (C:\US\D) :
Hier werden weitere Daten abgelegt (etwa 2,5 MB groB)

Nach Abinderung der Einstellungen gehen Sie wie bei automatischer Installation vor:

* Wihlén Sie Punkt 6 "Installation mit den eingestellten Parametern” des Installationsmeniis durch Driicken der
Enter-Taste.

* Folgen Sie den Anweisungen des Installationsprogramms (Diskettenwechsel usw.)
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UraniaStar starten

Je nach Ihrer Eingabe bei der Installation gibt es zwei Moglichkeiten.
1. Suchpfad (PATH) wurde durch das Installationsprogramm in die AUTOEXEC.BAT Datei geschrieben:

Starten Sie von der DOS-Kommandozeile durch Eingabe von
uUs

2. Suchpfad (PATH) nicht vorhanden:

Wechseln Sie in das URANIASTAR Programm-Verzeichnis, z.B. durch Eingabe von:

CD \US\E
(Sie miissen das Verzeichnis angeben, in dem Sie das Programm installiert haben)

Starten Sie durch Eingabe von
us

Fehlermeldung beim Starten von UraniaStar

Es kann passieren, daB UraniaStar mit der Fehlermeldung "Nicht geniigend Speicherplatz vorhanden" beim Start
abbricht. Es werden mindestens 1 MB freie Plattenkapazitit wihrend des Betriebs von UraniaStar benotigt. Dieser
freie Platz muB in dem Verzeichnis vorhanden sein, das in der Konfigurationsdatei CONFIG.DAT unter
UsrTemp_Dir eingetragen ist (normalerweise C:\US\E\TEMP). Falls nicht soviel Platz vorhanden ist, 148t sich
UraniaStar nicht starten, da dann nicht richtig gearbeitet werden kann.

Behebung:

* Loschen Sie einige Dateien von der entsprechenden Platte (standardmiBig C:), bis Sie 1 MB freien Spei-
cherplatz haben (das kénnen Sie z.B. mit Hilfe des DIR Kommandos iiberpriifen).

* QOder: dndern Sie den Eintrag UsrTemp_Dir in der CONFIG.DAT auf ein (leeres) Verzeichnis auf einer Platte
mit mindestens 1 MB freier Speicherkapazitit.

Anmerkung fiir PC-Kenner

US ist eine Batch-Datei US.BAT. Sie sollten UraniaStar iiber diese Batch-Datei starten, damit das Programm-
system funktioniert. Sie konnen in Release 1.1 ausfithrbare Programme auch direkt starten, z.B. mit einem Icon in
einer Windows-Programmgruppe etc. UraniaStar-Programme kénnen dann auch gleichzeitig nebeneinander
ausgefiihrt werden und behindern sich - wo méglich - nicht.
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Kopierschutz

UraniaStar 1.1 enthilt zum Unterschied zur Version 1.0 keinen Kopierschutz mehr.

Sichern des auf Festplatte installierten UraniaStar

ist jederzeit ohne Einschrinkungen méglich.

Kopieren der gelieferten Installationsdisketten

Sie kénnen - und sollten aus Datensicherheitsgriinden! - von den gelieferten Disketten eine Sicherungskopie
anfertigen. Dazu kénnen Sie z.B. das mit DOS gelieferte Programm DISKCOPY verwenden.

* Sichern der Disketten:
DISKCOPY A: A:

(sie werden von DOS aufgefordert, die Disketten zu wechseln)

Konfiguration von MS-DOS

Es ist moglich, MS DOS linderspezifisch zu konfigurieren. Bisher wurde normalerweise der Zeichensatz des IBM
PC verwendet, um Zeichen darzustellen. An diese Konvention hilt sich auch UraniaStar.

Seit MS DOS 3.3 ist es méglich, verschiedene Zeichensiitze am PC zu verwenden. Der Standardzeichensatz (die
Codepage) trigt die Nummer 437. UraniaStar verwendet wie die meisten anderen Programme diesen Zeichensatz.

MS DOS 5.0 installiert allerdings einen linderspezifischen Zeichensatz mit der Nummer 850. UraniaStar kann
dann bestimmte Sonderzeichen nicht mehr richtig anzeigen. Bitte wechseln Sie diesen linderspezifischen Zei-
chensatz gegen den Standardzeichensatz aus. Sie finden in Threm DOS-Handbuch ein Kapitel iiber dieses Thema.
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UraniaStar Funktionsumfang

Wie Sie aus dem Hauptmenii ersehen, gliedert sich UraniaStar in acht grofe Funktionsbereiche

UraniaStar 1.1 Copyright (C) Wolfgang Vollmann, Michael Pietschnig 1992-95

[0] Programmende

[1] Astronomische Berechnungen durchfithren ...

[2] Sonnensystem: Planeten, Monde, Kleinplaneten, Kometen ...
[3] Sonnensystem: Demonstrationsprogramme ...

[4] Sternhimmel: Auswahl von Beobachtungsobjekten

[5] Sternhimmel: Demonstrationsprogramme .

[6] Sternhimmel: Sternkarte

[7] Sternhimmel: Drehbare Sternkarte

[8] Zusatzprogramme ...

(Hilfezeile zum angewdhlten Meniipunkt)

Auswahl: Funktions- oder Zahlentasten oder +1 und Enter. U=UraniaStar Bild.
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UraniaStar Uberblick

Die einzelnen Funktionsbereiche (Meniipunkte) umfassen folgende Funktionen:

1. Astronomische Berechnungen durchfiihren Kapitel 1
Sonne, Mond, Planeten, Kleinplaneten und Kometen 2
Sternzeit berechnen 16
Stundenwinkel berechnen 16
Koordinaten-Transformationen 17
Ephemeridenrechnung 18
Berechnungen rund um den Kalender 18
Sonnen- und Mondfinsternisse 19

2. Sonnensystem: Graphische Darstellungen Kapitel 2
Planetenbahnen geozentrisch 10
Planeten-, Kometen- und Kleinplaneten-Bahnen 3
Jupiter und die Galilei'schen Monde 11
Saturn, Ringsystem und Monde 13
Sonne, Mond, Planeten, Kleinplaneten und Kometen 1-2

3. Sonnensystem: Demonstrationsprogramme Kapitel 3
Sonnen- und Mondfinsternisse 1-19
Die Sonne um 12 Uhr Mittlerer Ortszeit 2
Sonnenflecken-Relativzahlen 2

4. Sternhimmel: Auswahl von Beobachtungsobjekten Kapitel 4
Suchen und Anzeigen von hellen Sternen, Doppelsternen, Verinderlichen und Deepsky-Objekten

5. Sternhimmel: Demonstrationsprogramme Kapitel 5
Sternbilder. Mit Prizession und Sternfarben 2
Sternbilder und Eigenbewegung von Sternen 4
Strahlungskurven von schwarzen Korpern - Spektralklassen 5
Hertzsprung Russell Diagramm (HRD) der hellen Sterne 6
Die Sterne der Sonnenumgebung in 3 Dimensionen 8
Verteilung von Sternen und nichtstellaren Objekten 9
Kugelsternhaufen 10
Spiralgalaxien 10

6. Sternhimmel: Sternkarte Kapitel 7 bis 10
Zeichnet die Sternkarte, wobei die Aufrufparameter wéhlbar sind

7. Sternhimmel: Drehbare Sternkarte Kapitel 7 bis 10
Zeichnet die Sternkarte fiir den vorgespeicherten Ort und die momentane Uhrzeit

8. Zusatzprogramme Kapitel 6
Andern und Neuanlegen von Kometen und Kleinplaneten 2
Astrofotografie 5
Satellitenbahn zeichnen (Austromir) 6
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Auswahl aus den Meniis

Bei der Auswahl aus Meniis konnen Sie folgende Funktionstasten benutzen:

[0]
(1]
[2]
[9]
Enter

Pfeil unten
Pfeil oben

Posl
Ende

Anmerkung:

Taste 0 oder Esc
Taste 1 oder Fl
Taste 2 oder F2
Taste 9 oder F9

Derzeitigen Meniipunkt (Leuchtbalken) auswdhlen

Leuchtbalken verschieben (nachster Punkt)
Leuchtbalken verschieben (voriger Punkt)

Erster Punkt
Letzter Punkt

Wenn ein Meniipunkt eingeklammert dargestellt wird, ist er derzeit nicht verfiigbar.

Linke Taste

Derzeitigen Meniipunkt auswdahlen (wie Enter)

Bewegung hinunter Nachster Punkt

Bewegung hinauf

Rechte Taste

Voriger Punkt

Maus-Tastatur aufrufen
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Eingabe in einzelne Felder

Oft wird bei der Eingabe in ein Feld bereits ein Wert angezeigt. Sie konnen diesen Wert durch Driicken der Enter-

Taste iibernehmen (Standardwert).

Wenn Sie einen eigqnen Wert eingeben wollen, brauchen Sie das Angezeigte nicht zu 16schen. Sowie Sie die
Eingabe beginnen (durch Driicken von Buchstaben- oder Zahlentasten) wird der angezeigte Standardwert gel6scht.

Wenn Sie den angezeigten Standardwert abindern wollen, driicken Sie eine Funktionstaste wie Posl, Ende,
Pfeiltasten (siche unten) und 4ndern danach ab.

Bei der Eingabe in Felder konnen Sie folgende Funktionstasten benutzen:

Enter
Esc

Entf
Riickschritt

Einfg
Pfeil rechts
Pfeil links

Strg+Rechts
Strg+Links

Posl
Ende

Strg+Y
Strg+X

Linke Taste

Bewegung nach links
Bewegung nach rechts

Rechte Taste

Eingabe abschliefien
Eingabe abbrechen

Zeichen, auf dem der Cursor steht, ldschen
Zeichen links vom Cursor l&schen

Umschalten zwischen Einfiige- (Cursor ist ein Strich)
und Uberschreibmodus (Cursor ist ein Block)

Zeichen nach rechts
Zeichen nach links

Wort nach rechts springen
Wort nach links springen

An den Feldanfang gehen
An das Feldende gehen

Feldinhalt rechts vom Cursor ldschen
gesamten Feldinhalt l6schen

Eingabe abschlieBen (wie Enter)

geht Zeichen nach links
geht Zeichen nach rechts

Maus-Tastatur aufrufen
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Eingabe in Maskenfelder

Beispiel: Zeiteingabe, Orteingabe

Folgende Funktionstasten bewegen zwischen den Feldern einer Maske:

Enter Néachstes Feld
Am Ende der Maske (am letzten Feld): Maske wird ver-
lassen

Esc Eingabe abbrechen; Maske verlassen

Tab Feld vor

Umschalt+Tab Feld zuriick

Pfeil unten Feld vor

Pfeil oben Feld zuriick

BildAuf Erstes Feld

BildAb Letztes Feld

Benutzen von Listenauswahlfeldern in einer Maske (z.B. die Auswahl einer Zeitzone in der Sternkarte oder im
Anblickprogramm):

Leertaste klappt die Liste der Auswahlméglichkeiten auf
Pfeil unten/oben widhlen aus der Auswahlliste

Enter wahlt einen Eintrag aus der Auswahlliste

Esc bricht Auswahl ab

Hintergrund blau stellt die derzeitige Einstellung dar

Maus
Bewegung oben Voriges Feld
Bewegung unten Nachstes Feld
Linke Taste Nachstes Feld (wie Enter)
Rechte Taste Maus-Tastatur aufrufen
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Auswahl aus Auswahllisten

Beispiele: Auswahl eines Kometen zur Berechnung, Auswahl eines Doppelsterns fiir genauere Daten.

In den Auswahllisten kénnen Sie folgende Funktionstasten benutzen:

Maus

Esc
Enter

Pfeil unten
Pfeil oben

BildAb
BildAuf

Posl
Ende

Fl
F5
F7
TAB

Umschalt+TAB

F2

Linke Taste

Bewegung hinunter
Bewegung hinauf

Rechte Taste

Anmerkung:
Listen kénnen in UraniaStar 1.1 sehr groB werden und sind nur durch Ihren verfiigbaren freien Plattenplatz
begrenzt. Das Programm beniitzt (im Unterschied zur Version 1.0) eine Auslagerungsdatei auf der Festplatte (im
Verzeichnis UsrTemp_Dir der CONFIG.DAT; siche Kapitel 11).

Zurick
Objekt auswdhlen (auf dem der helle Balken steht)

Vorbliattern (der helle Balken wandert weiter)
Zuriickblattern

Eine Seite vorblattern
Eine Seite zuriickblattern

Erstes Objekt der Liste
Letztes Objekt der Liste

Hilfefunktion aufrufen

Springen zu einer bestimmten Zeile
Suche nach Text vorwdrts starten
weitersuchen vorwarts

weitersuchen riickwarts

speichern der Liste in einer Datei

Wahlt das Objekt (Leuchtbalken)

verschiebt den Leuchtbalken nach unten
verschiebt den Leuchtbalken nach oben

ruft Maus-Tastatur auf
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Ausdrucken

Ausdrucken von Textbildschirmen

Sie kénnen mit der Taste Druck (auch PrintScreen o0.4. beschriftet) Textbildschirme ausdrucken. Dabei wird
(durch das BIOS Ihres Rechners) automatisch auf den auf LPT1 angeschlossenen Drucker ausgegeben. UraniaStar
hat damit nichts zu tun.

Ausdrucken von Grafikbildschirmen

Sie kénnen mit derselben Taste Grafikbildschirme (Screendump) ausdrucken. Der Druck wird von UraniaStar
iibernommen (bei entsprechender Einstellung):

* Thr Drucker wird mit den richtigen Grafiksteuerbefehlen angesteuert (derzeit fiir HP PCL Laserdrucker, HP
DeskJet, Farbdruck auf HP DeskJet-Color, EPSON LQ 24-Nadeldrucker und EPSON FX 9-Nadeldrucker sowie
Kompatible méoglich)

* Wihrend des Ausdrucks wird links oben ein Druckersymbol angezeigt

* Darin ist angegeben, wieviel Prozent Ihres Ausdrucks bereits fertig sind

*

Sie konnen den Ausdruck mit der Taste Esc¢ abbrechen

Die Konfiguration des Grafikausdrucks und einige technische Details sind im Kapitel 11 Seite 13 beschrieben.

Ausdrucken unter Windows

Wenn Sie UraniaStar unter Windows benutzen, kopiert die Drucktaste den Bildschirminhalt in die Zwischen-
ablage. In der US.PIF Datei auf Diskette 1 ist diese Option ausgeschaltet. Wenn Sie UraniaStar iiber diese Datei
starten, wird wie oben beschrieben ausgedruckt.
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Astronomische Berechnungen durchfiihren

Primir fiir den momentanen Termin und fiir den Standardort aus der Konfigurationsdatei, aber auch fiir in

Grenzen beliebige Termine und fiir alle Orte der Erdoberfliche wird ein astronomischer Kalender realisiert.

[1] Astronomische Berechnungen durchfithren

Sonne, Mond, Planeten, Kleinplaneten und Kometen 2
Sternzeit berechnen 16
Stundenwinkel berechnen 16
Koordinaten-Transformationen 17
Ephemeridenrechnung 18
Berechnungen rund um den Kalender 18
Sonnen- und Mondfinsternisse 19
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Sonne, Mond, Planeten, Kleinplaneten und Kometen

Damit konnen Sie fiir Termine zwischen -4712 und +9999 und jeden Ort auf der Erde Berechnungen fiir die Ké6r-
per des Sonnensystems wie Position, Helligkeit, Auf- und -untergangszeit usw. durchfithren

Nach dem Aufruf des Meniipunktes erhalten Sie den "Auf/Untergangsbildschirm".

Einteilung des Bildschirms

Der Bildschirm gliedert sich in drei Bereiche:

Datum, Uhrzeit und Beobachtungsort

Datum MEZ : 1995/11/15 17h45m00s Sternzeit 21h27m4d4s
Datum UT : 1995/11/15,6979 JD (UT) : 2450037,1979
Datum DT : 1995/11/15,6986 (AT= 0OhOl,Om) JD (DT) : 2450037,1986

Geographische Linge = -16,3854°, Breite

+48,2120°, Seehdhe = 186m

Sonne und Mond: Auf/Untergang und Ddmmerung

Beginn der astronom. D&mm.
nautisch. D&dmm.
blirgerl. D&mm.

Sonnenaufgang
Sonne Kulmination

Sonnenuntergang

Ende der blrgerl. Dé&mm.
nautisch. Damm.
astronom. Ddmm.

Sh
5h
6h
7h
11h
l6h
16h

17h
18h

12m
49m
27m
Olm
39m
17m
51m

29m
05m

Mondaufgang 23h 37m
Mond Kulmination 5h 39m
Monduntergang 12h 34m

Mond: Beleuchteter Teil 0,48
Alter 22,5 Tage
Letztes Viertel

Sonne: Geometr. Hthe -14,64°
Azimut 258,50°

ESC=Ende ? 1l=Zeit AT! AT 2=0rt 3=Sonne 4=Mond 5=Auf/Unt 6=Stuwi 7=Karte 8
E=Merkur V=Venus M=Mars J=Jupiter S=Saturn U=Uranus N=Neptun P=Pluto A B C D H
Komet: K=rechnen X=wdhlen derzeit Kleinplanet: L=rechnen Y=wdhlen derzeit
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Oberes Fenster: Datum, Uhrzeit und Ort

Hier wird die momentan eingestellte und giiltige Zeit in Zonenzeit (MEZ), Weltzeit (UT) und Dynamischer Zeit
(DT; frither Ephemeridenzeit ET) angegeben.

Weltzeit (Universal Time, UT) ist die Zonenzeit des Meridians von Greenwich (geographische Linge 0°). Zur
dynamischen Zeit (Ephemeridenzeit) siehe Seite 11-15.

Nach der Anwahl des Programm-Moduls wird immer die Uhr Ihres Rechners benutzt, um Datum und Zeit
festzustellen. Falls die Uhr Ihres Rechners falsch eingestellt ist, benutzen Sie bitte auBerhalb von UraniaStar die
DOS-Befehle DATE bzw. TIME, um Datum und Uhrzeit zu setzen.

Die eingebaute Uhr eines PC ist im allgemeinen nicht sehr genau. Innerhalb weniger Tage kénnen Abweichungen
von mehreren Minuten vorkommen. Da UraniaStar auf eine priizise Zeit angewiesen ist, kontrollieren Sie bitte 6fters
diese Einstellung.

Es gibt bereits Funkuhren fur Ihren PC, die meist als Steckkarte realisiert sind. Hier wird die Zeit von einem
Zeitzeichensender geliefert. Damit wird die Uhr des PC gesetzt. Wir kénnen bei Bedarf Bezugsquellen nennen.

Die benutzte Zeitzone wird der Konfigurationsdatei CONFIG.DAT entnommen. StandardmiBig ist Mittel-
europiische Zeit MEZ eingestellt. Wenn Sie diesen Wert dndern wollen (z.B. auf Sommerzeit MESZ), schlagen
Sie bitte auf Seite 11-7 nach.

Sie kénnen Datum, Uhrzeit und Zeitzone durch die Funktion [1] indern. Das im Anzeigefenster angezeigte
Objekt wird darauf neu berechnet und angezeigt.

Der Wert " AT" ist der fiir das eingestellte Datum giiltige Unterschied zwischen Weltzeit UT und Dynamischer
Zeit DT:

AT=DT-UT

Genauere Informationen iiber diese "Ephemeridenzeitkorrektur” entnehmen Sie bitte dem folgenden Abschnitt
"Zeit eingeben" und der Seite 11-15.

Der angezeigte Ort wird standardmiBig aus der Konfigurationsdatei CONFIG.DAT genommen (siehe Seite 11-7).
Sie kénnen den Ort mit der Funktion [2] 4ndern. Das im Anzeigefenster angezeigte Objekt wird darauf neu
berechnet und angezeigt.

Die angezeigte Sternzeit ist mittlere Sternzeit fiir den eingestellten Ort.

Wenn Sie die mittlere Sternzeit fiir Greenwich berechnen wollen, stellen Sie mit Funktion [2] Ort die Léinge auf 0°
ein.

Mittleres Fenster: Ausgabefenster

Hier werden die Daten fiir das berechnete Objekt (z.B. Jupiter) angezeigt.
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Unteres Fenster: Befehlsmenii

Hier sind die moglichen Funktionstasten aufgelistet und mit den Pfeiltasten oder per Maus anwihlbar.

Falls Sie ein Objekt angezeigt haben, kénnen Sie mit Funktion [6] den Stundenwinkel anzeigen. Mit Funktion [7]
kénnen Sie zur Anzeige der Sternkarte umschalten. Bei Jupiter und Saturn kénnen Sie mit Funktion [8] zur Grafik
der Monde umschalten.

Falls Sie kein einzelnes Objekt angezeigt haben (z.B. Auf/Untergiinge, Ubersicht ilber Planeten) konnen Sie mit
Funktion [7] zur drehbaren Sternkarte schalten. Mit Funktion [8] schalten Sie zur Grafik des Sonnensystems.

[7] Sternkarte aufrufen

Sie kénnen jederzeit mit Funktion [7] die Sternkarte zum angezeigten Objekt aufrufen. Es erscheint eine Maske,
mit der Sie die Aufrufparameter (Himmelsausschnitt, Rotation, GrenzgroBe, Zenitprisma, Map-Kommandozeile)
fiir die zu zeichnende Sternkarte wihlen kénnen.

Wenn kein einzelnes Objekt angezeigt wird (z.B. bei "Sonne und Mond: Auf/Untergang und Dimmerung")

gelangen Sie in die drehbare Sternkarte. Sie werden nicht weiter nach Parametern gefragt. Wenn Sie vorher die
Map-Kommandozeile verindern wollen, verwenden Sie die Funktionstaste Umschalt+F7.

[1] Zeit eingeben

Mit Funktion [1] kénnen Sie die Zeit neu eingeben. Sie konnen auch die Taste T verwenden.
Sie erhalten vier Moglichkeiten:

* Zeitzone wihlen

* Anzahl Tage vor/zuriickgehen: gleiche Uhrzeit, zum Datum wird addiert/subtrahiert

* Jetzt: die Computeruhr wird abgelesen und Datum und Uhrzeit darauf gesetzt

* Eingabe Datum und Zeit: Sie konnen einen Termin eingeben.

Bei der Eingabe der Zeit konnen Sie sowohl Stunden mit Dezimalen, Stunden und Minuten usw. als auch das JD
direkt eingeben. Experimentieren Sie ein wenig mit der automatischen Umrechnung.

Sie kénnen den Termin auch durch spezielle Funktionstasten dndern, um leichter auf ein bestimmtes Ereignis hin
iterieren zu kénnen:

Space/Backspace eine Minute vor bzw. zuriick
Tab/Umschalt+Tab eine Stunde vor bzw. zuriick
+/- ein Tag vor bzw. zuriick
Umschalt+F2 Jetzt
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Ephemeridenzeitkorrektur AT eingeben

Die eingestellte Ephemeridenzeitkorrektur wird im oberen Fenster stéindig angezeigt. Sie wird normalerweise
aufgrund des eingestellten Datums automatisch berechnet.

Fiir spezielle Zwecke kann die Ephemeridenzeitkorrektur manuell eingegeben werden:

Strg+F1 einschalten der benutzerdefinierten Ephemeridenzeitkorrektur
Umschalt+F1 ausschalten der benutzerdefinierten Ephemeridenzeitkorrektur

Wenn die benutzerdefinierte Ephemeridenzeitkorrektur eingeschaltet ist, werden im oberen Fenster neben dem
Wert drei Rufzeichen invers dargestellt, um Thre Aufmerksamkeit darauf zu lenken. Nach Einstellung der
benutzerdefinierten Ephemeridenzeitkorrektur berechnet UraniaStar diesen Wert nicht mehr neu! Das kann zu
Fehlern bei der Anzeige des Mondorts etc. fithren, wenn z.B. ein neues Datum gewéhlt wird. In diesem Fall
schalten Sie die benutzerdefinierte Ephemeridenzeitkorrektur aus (Umschalt+F1).

[2] Ort eingeben

Mit Funktion [2] kénnen Sie den Ort neu eingeben. Sie konnen auch die Taste Alt+L verwenden.

Sie erhalten fiinf Moglichkeiten:

*

"Beobachtungsort": es wird auf den in der Konfigurationsdatei gespeicherten Ort eingestellt

Eingabe des Orts: Sie konnen einen Ort eingeben. ;("

Geographische Lingen werden in UraniaStar negativ nach Osten, positiv nach Westen gerechnet. Das ist der
allgemeine Gebrauch vor 1982 der noch verschiedentlich beibehalten wird [Lit. 2].

Bei der Eingabe des Orts kénnen Sie Grad mit Dezimalen oder Grad, Minuten, Sekunden usw. verwenden.
Experimentieren Sie ein wenig mit der automatischen Umrechnung.

Auswahl aus Ortliste: hier konnen Sie aus vorgespeicherten Orten auswihlen (es folgen weitere Meniis)

Ort speichern: hier kénnen Sie selbst Orte abspeichern. Sie miissen einen Namen vergeben, um den Ort danach
wiederzufinden (die nichste Funktion). Abgespeicherte Orte konnen iiberall in UraniaStar benutzt werden.

Hinweis (nur fiir Benutzer, die mit einem Editor Anderungen an den gespeicherten Orten vornehmen wollen):

Der Ort wird im Datenverzeichnis in der Datei USER.ORT abgespeichert. Wenn Sie Anderungen an dieser Datei
vornehmen, machen Sie zuvor eine Sicherungskopie! Achtung: in dieser Datei diirfen Ortsnamen keine Leerzeichen
aufweisen. Verwenden Sie stattdessen den Unterstrich "_" wie in den Beispielen. '

Auswahl gespeicherter Orte: hier konnen sie aus einer Liste der Orte auswihlen (die mit der vorigen Funktion
gespeichert wurden)
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[5] Sonne und Mond: Auf/Untergang

Sie erhalten Aufgangs-, Kulminations- und Untergangszeiten fiir Sonne und Mond. Sie gelten fiir den einge-
stellten Tag und den eingestellten Ort. An manchen Tagen geht der Mond nicht auf oder unter; dann wird der
Termin mit -- —- markiert. So gibt es fiir Wien am 25.06.92 keinen Mondaufgang, am 15.06. keine Kulmination
und am 08.06. keinen Monduntergang.

Der Aufgang bzw. Untergang von Sonne und Mond treten ein, wenn ihr oberer Rand itber den mathematischen
Horizont (Hohe 0°) tritt. Dabei wird die Parallaxe und die mittlere Strahlenbrechung (Refraktion) am Horizont
beriicksichtigt, die die Gestime etwas anhebt.

Ein Gestim erreicht seinen Hochststand (Kulmination) im Stiden (Azimut 180°).

Fiir die Sonne erhalten Sie die Zeiten der Diimmerung: astronomische (Sonne 18° unter dem Horizont), nautische
(12°) und biirgerliche Dimmerung (6°).

Zusitzlich sehen Sie fiir den eingestellten Termin Azimut (Richtung) und Hohe.

Azimut: Azimute (Himmelsrichtungen) werden in UraniaStar immer im Sinn NOSW 0° = Nord, 90° = Ost,
180° = Siid, 270° = West angegeben.

Geometrische Hohe: die Hohe ohne EinfluB der Strahlenbrechung der Erdatmosphire (Refraktion).
Refraktion: der Betrag der Strahlenbrechung der Erdatmosphire in der momentanen Héhe des Gestirns.
Die scheinbare Hohe (in der das Gestirn erscheint) errechnet sich aus

scheinbare Héhe = geometrische Hohe + Refraktion

Fiir den Mond erhalten Sie den beleuchteten Teil (0,00 = Neumond, 0,50 = Halbmond, 1,00 = Vollmond), das
Alter (Tage seit dem letzten Neumond) und einen Text, der die Phase genzhert beschreibt (z.B. "Vor Vollmond").

[3] Sonne

Zur Berechnung der Position wird [Lit. 2] benutzt. Dort wird angegeben, daB der Fehler in Linge zwischen den
Jahren -2000 und +6000 eine Bogensekunde nicht iibersteigt.

Die geometrische Linge kann nicht direkt beobachtet werden. Fiir einige Zwecke ist sie niitzlich.

Geometrische Koordinaten werden aus der Planetentheorie berechnet und geben an, wo sich der Planet tats4chlich im
Raum befindet.
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Die ekliptikale Linge ist die scheinbare Linge (beinhaltet die Effekte der Prazession, Nutation und der Aber-
ration. Siehe [Lit. 2]). Die ekliptikale Breite der Sonne ist immer kleiner als eine Bogensekunde.

Astrometrische Koordinaten werden aus den geometrischen und der Lichtlaufzeit Planet - Erde bestimmt und geben
an, wo wir den Planeten in Bezug auf Sterne tatséichlich sehen kénnen.

Scheinbare Koordinaten werden aus den astrometrischen und der Abberration und Nutation bestimmt. Sie geben an,
wo wir den Planeten mit einem Fernrohr mit Teilkreisen auffinden kénnen.

Die Unterschiede der Koordinaten sind nur dann wichtig, wenn es auf gréBere Genauigkeiten als eine Bogenminute
ankommt.

Die Aberration (Abweichung) des Lichts entsteht durch die endliche Lichtgeschwindigkeit und durch die Umlaufge-
schwindigkeit der Erde um die Sonne. Sie erreicht im Betrag bis zu 20".

Die Nutation entsteht durch die Wirkung des Mondes auf die Erde. Sie erreicht im Betrag bis zu 9".

Pos. Winkel Achse: Der Positionswinkel des Nordpols der Sonnendrehung, vom Scheibennordpunkt nach Osten
gemessen (Sinn NOSW).

Breite Mitte: Die heliographische Breite der Mitte der Sonnenscheibe. Positiv: Nordhalbkugel der Sonne ist uns
zugeneigt.

Liinge Mitte (ZM): ZM = Zentralmeridian. Die heliographische Linge der Mitte der Sonnenscheibe.

Rotationsnummer: Die Sonnenrotationen werden (nach Carrington) durchgehend numeriert. Rotation Nummer 1
begann 1853 Nov. 9.

[4] Mond

Zur Berechnung der Position wird [Lit. 1] benutzt. Dort wird angegeben, daB die Genauigkeit 10" in Linge, 3" in
Breite und 0,2" in der Parallaxe betrigt.

Der geozentrische Ort wire der von einem Beobachtungspunkt in der Erdmitte gesehene. Der topozentrische Ort
(auch als scheinbarer Ort bezeichnet; der Ort, an dem das Gestirn erscheint) wird fiir den eingestellten
Beobachtungsort berechnet. An dieser Stelle kénnen Sie den Mond tatsiichlich beobachten.

Da der Mond der Erde sehr nahe ist, ist sein Ort gesehen vom Beobachtungsort auf der Erdoberfl4dche im Vergleich
zum berechneten Ort ("gesehen" vom Erdmittelpunkt) merkbar verschoben. Wenn der Mond am Horizont steht,
erreicht diese Verschiebung (Parallaxe) etwa ein Grad. Wenn der Mond 0ber dem Horizont steht, ist die Parallaxe
kleiner. Wenn der Mond genau im Zenit steht, ist die Parallaxe gleich Null.

Zu Azimut und Hohe siche Seite 6. Zur Beobachtung benutzen Sie Azimut und Hohe des topozentrischen Orts.

Beleuchtet: der beleuchtete Anteil der Mondscheibe (0,00 = Neumond, 1,00 = Vollmond)
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Libration: in Linge, Breite und der Gesamtbetrag mit Richtung. Lange positiv: Mare Crisium Hilfte ist der Erde
zugeneigt. Breite positiv: Nordhilfte ist der Erde zugeneigt. Es wird die geozentrische Libration angezeigt.

Der Mond wendet der Erde nicht immer genau dieselbe Seite zu.

Die optische Libration in Breite entsteht, weil die Mondiiquatorebene mit der Mondbahnebene einen Winkel von 7°
einschlieft. Wir blicken im Laufe eines Mondumlaufs einmal steiler auf den Nordpol und dann wieder steiler auf den
Siidpol des Mondes. Dieser Wert wird bei "Libration Breite" angezeigt.

Die optische Libration in L4nge entsteht, weil die Drehung des Mondes stets gleichformig, die Bewegung des
Mondes um die Erde aber ungleichformig schnell vor sich geht: in Erdnihe ist seine Geschwindigkeit am gréften, in
Erdferne ist sie am kleinsten. Der Mond wendet uns einmal ein wenig mehr die Westseite, einmal mehr die Ostseite
zu. Dieser Wert wird bei "Libration L4nge" angezeigt und kann bis zu 8° groB werden.

Anders gesagt, entsprechen die Angaben "Libration Linge" bzw. "Breite" der selenographischen Linge bzw. Breite
der Mitte der sichtbaren Mondscheibe.

Da wir nicht vom Erdmittelpunkt (geozentrisch) sondern von einem Punkt auf der Erdoberfliche (topozentrisch)
beobachten, entsteht eine tigliche Libration (bis zu 1°). Sie wird hier nicht angezeigt aber in der Sternkarte
beriicksichtigt.

Mit Gesamtbetrag und Richtung konnen Sie leicht aus einem Mondatlas, der die Randzonen des Mondes zeigt, die
besonders gut sichtbaren Gebiete herausfinden. Ein empfehlenswerter Mondatlas: Antonin Riikl, Mondatlas. Verlag
Dausien, Hanau 1990.

PW Nordpol: Positionswinkel des Nordpols, vom Scheibennordpunkt im Sinn NOSW geziihlt.

PW Heller Rand: Positionswinkel der Mitte des beleuchteten Mondrandes, vom Scheibennordpunkt im Sinn
NOSW gezihit.

Die letzte Zeile gibt fiir genauere Mondbeobachtungen an, wo der Terminator (die Licht/Schattengrenze) auf dem
Mond gerade liegt:

Colongitude: Die selenographische Colongitude der Sonne; ist gleich 90° minus der selenographischen Linge der
Sonne. Wird nach [Lit. 3] berechnet.

Morgenterminator: Die Morgenlichtgrenze (dort geht auf dem Mond gerade die Sonne auf). Zwischen Neumond
und Vollmond sichtbar. Die angegebene Linge kann direkt auf das Gradnetz einer Mondkarte iibertragen werden.

Abendterminator: Die Abendlichtgrenze (dort geht auf dem Mond gerade die Sonne unter). Zwischen Vollmond
und Neumond sichtbar. Die angegebene Linge kann direkt auf das Gradnetz einer Mondkarte tibertragen werden.

Planeten

Zur Berechnung der Position wird [Lit. 2] benutzt. Die dort gegebene Planetentheorie beruht auf der VSOP87 von
Bretagnon und Francou, einer analytischen Fassung der VSOP82 von Bretagnon und Simon. Sie geben in ihren
"Planetary Programs and Tables from -4000 to +2800" (VSOP82) an, daB der Fehler ihrer Positionen fiir diesen
Zeitraum 0,01° nicht iibersteigt. Ein Test zwischen [Lit. 2] und der VSOP82 ergab zwischen -2000 und +4000
Abweichungen unter 0,01° in der ekliptikalen Linge.

Fiir die Gegenwart und mehrere hundert Jahre davon diirfte die angezeigte Genauigkeit der Positionen (0,1")
wirklich vorhanden sein. Fiir das Altertum erhoffen wir eine Genauigkeit von 1'.
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Die angezeigte Position ist die astrometrische Position (direkt zum Einzeichnen in Sternkarten geeignet). Die
davon um die Aberration und Nutation abweichende scheinbare Position (zur Einstellung am Fernrohr mit
Teilkreisen) weicht nie mehr als 1' davon ab.

Die Helligkeit der Planeten wird nach den klassischen Formeln von Miiller (entnommen aus [Lit. 2]) berechnet.

Aufgangs-, Kulminations- und Untergangstermine beziehen sich auf Datum und Ort. Azimut und Hohe beziehen
sich auf den gerade eingestellten Termin und Ort (siche oberes Fenster).

Die Elongation ist der GroBkreisbogen Sonne-Objekt.

Die Elongation ist der Winkelabstand zwischen Sonne und Gestimn. Sie wird von 0 bis 180° gemessen.

Zu Azimut, Héhe und Refraktion siche Seite 6.

Merkur, Venus

Die Phase ist der beleuchtete Teil der Planetenscheibe (0 = nicht beleuchtet, 0,5 = halb beleuchtet, 1 = voll be-
leuchtet).

Mars

Die folgenden Angaben dienen zur Beobachtung von Mars in einem Fernrohr:

Liinge Mitte (ZM): Linge der Scheibenmitte (zur Feststellung, welche Gebiete gerade sichtbar sind).

Mit der Linge des ZM konnen Sie aus einer Marskarte die gerade sichtbaren Gebiete des Mars herausfinden. Eine
gute Marskarte finden Sie z.B. in folgenden Buchern: A. Rukl, Taschenatlas Mond, Mars, Venus (Verlag Dausien,
Hanau) bzw. A. Riikl, Welten, Sterne und Planeten (Orbis-Verlag).

Sie konnen in der Stermkarte auch den Mars mit Oberflichendetails anzeigen (siehe die Kapitel tiber die Sternkarte).
Dazu brauchen Sie nur mit Funktion [7] zur Sternkarte umschalten und als Ausschnitt z.B. nur 0,02° wihlen.

Breite Mitte: Breite der Scheibenmitte. Positiv: nérdliche Halbkugel der Erde zugeneigt, Nordpol sichtbar. Ne-
gativ: Siidpol sichtbar.

PW Achse: Positionswinkel des Nordpols, vom Scheibennordpunkt positiv nach Osten gemessen (Sinn NOSW).
Jupiter
Durchm.Aqu., Pol: Durchmesser Aquator bzw. Pol in Bogensekunden, daraus Abplattung erkennbar.

Liinge im Zentralmeridian System I: fiir die Aquatorzone Jupiters (das strukturarme helle Gebiet zwischen dem
nérdlichen und dem siidlichen 4quatorealen Band).
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System II: Gegenden in den dunklen Béndern neben der Aquatorzone.

Mit der Linge des ZM im System II konnen Sie die Sichtbarkeit des GroBen Roten Flecks (GRF) abschétzen. Derzeit
(1995) betragt die Linge des GRF 40°. Der Fleck wandert allerdings in Linge, in einem Monat manchmal um einige
Grade. Fur vergangene Zeiten finden Sie eine Tabelle der Lingen des GRF (genihert) in der Datei GRF.DAT im
UraniaStar-Datenverzeichnis.

System III

Mit Funktionstaste [8] kénnen Sie zur Ansicht der Jupitermonde umschalten.

Saturn
Ring auflen, innen: Dimensionen des Ringsystems.
PW Achse: Positionswinkel des Nordpols, vom Scheibennordpunkt positiv nach Osten gemessen (Sinn NOSW).

Breite Erde: Breite des Scheibenmittelpunkts, gesehen von der Erde. Positiv: nordliche Halbkugel der Erde
zugeneigt, Nordseite der Ringe sichtbar.

Breite Sonne: Breite des Scheibenmittelpunkts, gesehen von der Sonne. Positiv: nérdliche Halbkugel der Sonne
zugeneigt, Nordseite der Ringe beleuchtet.

Mit Breite Erde bzw. Breite Sonne kénnen Sie die Sichtbarkeit des Satumnrings abschétzen. Z.B. ging am
10.Aug.1995 die Erde durch die Ringebene Saturns (Breite Erde 0°), am 18.Nov.1995 die Sonne (Breite Sonne 0°).

Mit der Funktionstaste [8] konnen Sie zur Ansicht des Saturn und der Saturnmonde umschalten.

Uranus, Neptun

Mit Funktionstaste [7] kénnen Sie zur Sternkarte umschalten, um die beiden Planeten im Fernglas oder Fernrohr
identifizieren zu kénnen.

In der Aufrufmaske fiir die Sternkarte kénnen Sie GroBe und Orientierung der Sternkarte auswihlen:
Ausschnitt : H6he der Sternkarte am Bildschirm. Verwenden Sie das Gesichtsfeld Ihres Instruments.
Rotation : Sie kénnen ein aufrechtes Bild (fiir das Fernglas) oder ein auf dem Kopf stehendes (fiir das Fernrohr)
anfordern.
0° : aufrechtes Bild (Fernglas)
180° : Bild steht auf dem Kopf (Fernrohr)

Grenzgrifle : Sterngrenzgrofe der gezeigten Karte. Geben Sie fiir das Fernglas nur 8 oder 9mag an, fiir das
Fernrohr entsprechend mehr.

Invertiert fiir Zenitprisma : wenn Sie am Fernrohr ein Zenitprisma benutzen, tragen Sie hier J ein, damit die
Sternkarte spiegelverkehrt gezeichnet wird.
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Kommandozeile: hier konnen Sie die Kommandozeile fiir das Sternkartenprogramm édndern (siche Kapitel 10-B)

Nach Ausfiillen der Maske wird nach etwas Zwischenzeit die Sternkarte angezeigt und das gewihlte Objekt mit
dem Fadenkreuz markiert.

Pluto

Die Position wird von 1983 bis 1995 mit vorgespeicherten oskulierenden Elementen berechnet. Fiir Termine
zwischen 1885 und 2099 wird [Lit. 2] benutzt.

Die oskulierenden Elemente bieten die genaueste Berechnung der Position. Die oskulierenden Elemente sind von
1983-90 dem Astronomical Almanac, von 1991-95 den Astronomitscheski Eschegodnik entnommen.

Fur die Termine 1885-2099 gibt [Lit. 2] an, daB der Fehler in den heliozentrischen Koordinaten weniger als 1", im
Radiusvektor weniger als 0,00002 AE ist.

Fiir Termine vor 1885 und nach 2099 werden mittlere Elemente Plutos benutzt. Die Position ist daher ungenau.
Wenn Sie die UraniaStar GSC-Erweiterung installiert haben, ist es moglich bei der Funktion [7] Sternkarte eine
GrenzgroBe bis 15,5mag einzugeben. Damit kénnen Sie eine Aufsuchekarte fir Pluto zeichnen.

Sie kénnen Pluto aber auch ohne installierte GSC-Erweiterung zeichnen lassen. Schlagen Sie bitte im Kapitel 11,
CONFIG.DAT, Parameter GSC_Dir nach (Seite 11-12).

Planeteniibersicht

Mit folgenden Funktionstasten erhalten Sie eine Ubersicht iiber Sonne, Mond und Planeten auf einem Bildschirm:

A Aquatoreale Position

B Aquatoreale Position, Aquinoktium B1950.0

C Aquatoreale Position, Aquinoktium J2000.0

D Ekliptikale Position (heliozentrisch und geozentrisch)

H Horizontale Position, Azimut und Héhe
Kometen

Komet auswihlen
Mit Funktion X wihlen Sie einen Kometen aus der Liste der gespeicherten aus. Mit Funktion K kénnen Sie dann
die Position berechnen.

Falls noch kein Komet gewihlt wurde, wird auch bei Funktion K zuerst die Kometenliste zur Auswahl angezeigt.

Kometen weit entfernt vom Perihel auswihlen

Es werden immer nur die Kometen in der Auswahl (Funktion X) angezeigt, deren Periheltermin nicht weiter als
zwei Jahre vom eingestellten Termin liegt. Wenn Sie als eingestellten Termin z.B. 1992/05/30 haben, wird der
Komet Halley in seiner Wiederkehr 1986 nicht angezeigt. Um den Kometen Halley in seiner Wiederkehr 1986 zu
berechnen, stellen Sie zuerst einen Termin 1986 ein, und danach wihlen Sie mit Funktion X den Kometen.

UraniaStar Release 1.1 Astronomische Berechnungen durchfithren Seite 1-11



Um den Kometen Halley zum Termin 1992/05/30 zu berechnen:
* Termin in 1986 wihlen (Funktion 1)

*  Uber Funktion X auswihlen des Kometen Halley

* Termin 1992/05/30 wihlen (Funktion 1)

Wenn Sie den Kometen Halley in einer seiner fritheren Erscheinungen (z.B. 1910, 1835, 1759, ...) berechnen
wollen:

* Waibhlen Sie zuerst den Termin (Funktion 1)

* Wibhlen Sie danach den Kometen aus (Funktion X)

Fiir jede Erscheinung des Kometen seit -239 sind Bahnelemente gespeichert. Benutzen Sie immer die fiir die
Erscheinung giiltigen Elemente!

Neue Kometen eingeben
Wenn Sie einen neuen Kometen berechnen wollen, geben Sie zuerst seine Bahnelemente mit dem Programm-
Modul "Andern und Neuanlegen Kometen" (Seite 6-2) ein.

Zu den bereits gespeicherten Kometen siche Seite 11-2.

Kometen in der Sternkarte anzeigen
Sie kénnen mit Funktion [7] zur Sternkarte umschalten, um den Kometen am Himmel zu identifizieren.

Liste derzeit sichtbarer Kometen abrufen
Zusitzlich kénnen Sie mit Strg+K (derzeitige Kometen) kénnen Sie die Liste der fiir den eingestellten Termin und
den eingestellten Beobachtungsort iiber dem Horizont befindlichen Kometen abrufen.

Sie erhalten Nummer, Name, Orter 1950.0 und 2000.0, Helligkeit sowie Azimut und Hohe angezeigt. Mit der
Enter-Taste konnen Sie einen Kometen mit allen Daten (wie Funktion K) anzeigen.

Kleinplaneten

Kleinplanet auswihlen
Mit Funktion Y wihlen Sie einen Kleinplaneten aus der Liste der gespeicherten aus. Mit Funktion L kénnen Sie
dann die Position berechnen.

Falls noch kein Kleinplanet gew#hlt wurde, wird auch bei Funktion L zuerst die Kleinplanetenliste zur Auswahl
angezeigt.

Kleinplaneten weit entfernt vom Oppositionsdatum auswihlen

Es werden immer nur die Kleinplaneten in der Auswahl (Funktion Y) angezeigt, deren Oppositionsdatum nicht
weiter als zwei Jahre vom eingestellten Termin liegt. Wenn Sie Kleinplaneten fiir das Jahr 1988 berechnen wollen,
stellen Sie daher zuerst einen Termin im Jahr 1988 ein und wihlen danach mit der Funktion Y den Kleinplaneten
aus.
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Fiir die meisten helleren Kleinplaneten sind seit dem Jahr 1985 Bahnelemente gespeichert. Benutzen Sie immer
die Elemente, deren Jahr (Oppositionsdatum) am niichsten zum gewiinschten Termin sind. Fiir Kleinplaneten
werden "oskulierende" Elemente benutzt, die nur fiir wenige Monate rund um den Termin gute Positionen ergeben.

[Lit. 2] zeigt ein Beispiel fiir den Kleinplaneten Ceres. Der Fehler in der heliozentrischen Lénge iberschreitet nach
einem Jahr die Bogenminute.

Neue Kleinplaneten eingeben
Wenn Sie einen neuen Kleinplaneten berechnen wollen, geben Sie zuerst seine Bahnelemente mit dem Programm-
Modul "Andern und Neuanlegen Kleinplaneten" (Seite 6-2) ein.

Zu den bereits gespeicherten Kleinplaneten siehe Seite 11-2.

Kleinplaneten in der Sternkarte anzeigen
Sie konnen mit Funktion [7] zur Sternkarte umschalten, um den Kleinplaneten am Himmel zu identifizieren.

Liste derzeit sichtbarer Kleinplaneten abrufen
Zusitzlich kénnen Sie mit Strg+L (derzeitige Kleinplaneten) konnen Sie die Liste der fiir den eingestellten
Termin und den eingestellten Beobachtungsort iiber dem Horizont befindlichen Kleinplaneten abrufen.

Sie erhalten Nummer, Name, Orter 1950.0 und 2000.0, Helligkeit sowie Azimut und Hohe angezeigt. Mit der
Enter-Taste kénnen Sie einen Kleinplaneten mit allen Daten (wie Funktion L) anzeigen.

Beispiele zur Verwendung des Rechenprogramms

Im folgenden einige Beispiele zur Verwendung des Rechenprogramms.

Die Beispiele gehen davon aus, daB Sie Wien als Beobachtungsort eingestellt haben (entweder aus der Konfi-
gurationsdatei oder mit Funktion [2] Ort wihlen Sie [3] Auswahl Ortliste, [1] Osterreich, [9] Wien).
. AuBerdem wird angenommen, daB Sie MEZ eingestellt haben.

Sichtbarkeit von Merkur im Juni 1992

Aus dem Osterr. Himmelskalender [Lit. 15], dem Programm-Modul "geozentrische Planetenbahnen”, dem
Programm-Modul "Ephemeridenrechnung" oder einer anderen Quelle stellen Sie fest, daB Merkur am 6. Juli 1992
eine 6stliche Elongation (Sichtbarkeit am Abendhimmel) erreicht.

Wie ist die Sichtbarkeit am 6. Juli 1992?

*  Waihlen Sie mit Funktion [1] als Beobachtungsdatum 1992 07 06; die Uhrzeit ist beliebig
* Wihlen Sie mit Funktion [5] den Auf/Untergangsbildschirm

In Wien endet die nautische Dammerung an diesem Tag um 21h33m MEZ. Bei dieser Himmelshelligkeit ist
Merkur bereits gut mit freiem Auge zu sehen (wenn es klar ist...).

* Wihlen Sie daher mit Funktion [1] als Uhrzeit 21h33m,
* Sie sehen, daB die Sonne zu diesem Termin -12,0° hoch ist.
* Nun wihlen Sie mit Funktion [E] die Anzeige von Merkur.

UraniaStar Release 1.1 Astronomische Berechnungen durchfithren Seite 1-13




Sie sehen, daB Merkur -3,5° hoch ist (unter dem Horizont!) und die Helligkeit nur +0,8mag betragt; auch eine
frithere Beobachtung (bei hellerer Dammerung) bringt keinen Erfolg. Merkur ist also unsichtbar!

Bei den Abendsichtbarkeiten Merkurs im Friihjahr erreicht der Planet bereits vor der Elongation seine grofite
Helligkeit. Versuchen wir daher die Sichtbarkeit zwei Wochen vor dem Termin der Elongation.

Wihlen Sie Funktion [1] Zeit, [2] Anzahl Tage zuriickgehen, 14 Tage.

Jetzt wird Merkur fiir 1992 06 22 angezeigt. Ist er sichtbar?

Schalten Sie wieder mit [5] zu Auf/Untergang und ermitteln Sie das Ende der nautischen Ddmmerung

Das Ende der nautischen Dimmerung tritt um 21139™ ein. Zu diesem Termin ist Merkur bereits unter dem

Horizont (Funktion [E])

* Da Merkur aber 0,0mag hell ist, ist auch ein Beobachtungsversuch bereits ab Ende der biirgerlichen D4dm-
merung aussichtsreich, zumindest mit einem Fernglas.

* Mit Funktion [5] ermitteln Sie das Ende der biirgerlichen Ddmmerung zu 20hgom
Stellen Sie auf diesen Termin (Funktion [1]) und wihlen Sie wieder Merkur (Funktion [E]).

* Merkur steht zu diesem Termin 6,7° iiber dem Horizont (geometrische Hohe + Refraktion)

* * * »

An diesem Tag (und einigen Tagen davor und danach) besteht also Aussicht, Merkur am Ende der biirgerlichen
Dimmerung und kurz danach zumindest im Fernglas auffinden zu kénnen. Die Angabe des Azimut hilft Thnen die
Richtung zu finden.

Ein Umschalten zur Sternkarte (Funktion [7], Ausschnitt 20°, GrenzgroBe 6mag) zeigt, dal Merkur nur 5° siidlich
von Pollux in den Zwillingen steht. Wenn Sie Castor und Pollux finden konnen (héher am Himmel), kénnen diese
als Wegweiser zu Merkur dienen.

Beobachtung des Kometen 1991a1 Shoemaker-Levy Anfang Juli 1992

Sie wollen um den 4. Juli 92 den Kometen beobachten. Wann ist er am besten sichtbar?

* Wihlen Sie Funktion [1] Zeit, Datum 1992 07 04, Uhrzeit ist beliebig.

* Wihlen Sie Funktion [X] Komet wihlen, 1991al Shoemaker-Levy

* Der Komet wird angezeigt. Er ist zirkumpolar (geht nicht unter) wegen seiner hohen Deklination von +75°,
Der Komet kulminiert nach Mittag, um 14B15m st daher abends am besten zu sehen.
Stellen Sie fest, wann die astronomische Dimmerung endet (Funktion [5]). Ergebnis: 23hoem,

* Stellen Sie die Uhrzeit auf diesen Termin (Funktion [1]).

* Sehen Sie jetzt nach, wie der Komet steht: Funktion [K] Komet rechnen.

Der Komet steht in Azimut 345° (15° westlicher als Nord) in 37° Héhe. Die Helligkeit ist etwa 7mag. Der Komet
miifte daher auch im Fernglas gut sichtbar sein.

* Nun schalten Sie mit Funktion [7] zur Karte: Ausschnitt 40°, Grenzgréfe 8,0mag
* Schalten Sie mit Alt+ B zum Sternbildermenii, dort mit [2] Die wichtigsten Sternbilder und bestitigen Sie mit
Enter

Sie sehen, daB der Komet zwischen Polarstern und Riicken der GroBen Birin steht. Er ist nicht weit von M81 und
M82 (die beiden roten Ovale; sie konnen iiber Objektidentifikation identifiziert werden).

* Zentrieren Sie das Fadenkreuz auf M81 (Pfeiltasten oder Maus), zoomen Sie mit Z in einen Ausschnitt bis 5°
Hoéhe.
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* Schalten Sie mit Esc zum Menii, dort mit [1] Zeit [2] Zeitraffer, Modus mittlere Sonnentage, Schrittweite 1
Sonnentag den Zeitraffer ein.

Sie konnen sehen, daB am 6. und 7. Juli abends (23 Uhr ist noch eingestellt!) der Komet nicht weit vom Gala-
xienpaar entfernt ist. '

Verlassen Sie nun die Sternkarte und kehren Sie zum Rechenprogramm zuriick.

Beobachtung von Saturn am 7. Juli 1992

* Waihlen Sie [1] Zeit 1992 07 07, Uhrzeit 23 Uhr MEZ.
*  Wihlen Sie Saturn mit [S]

Saturn ist im Siidosten in 13° Héhe sichtbar.

* Schalten Sie nun mit Funktion [8] zur Grafik der Saturnmonde.
* Schalten Sie mit Taste Einfg die Beschriftung ein: der Anblick ist fiir das umkehrende Fernrohr gezeichnet.

Titan ist nordéstlich, Rhea siidlich und Dione in éstlicher Elongation sichtbar. Sie konnen nun versuchen, die
Monde zu identifizieren.

Japetus ist in 6stlicher Elongation (rechts) schwach zu sehen (Sie miissen mit / das Bild verkleinern). Er ist also
ungiinstig sichtbar (am besten in westlicher Elongation).

Wann erreicht ein Gestirn eine bestimmte Héhe?

Sie wollen wissen, wann an einem bestimmten Tag der Jupiter die Héhe von 15° erreicht (vielleicht wird er dann
iiber Ihrem Horizont, z.B. ein Hausdach, erst sichtbar).

* Zunichst stellen Sie den Beobachtungstermin ungefihr ein (Taste [1] bzw. T)
Z.B. 1995 Okt. 03, 18"00™ MEZ

* Danach wihlen Sie das zu berechnende Objekt (z.B. Jupiter mit J)

* Jetzt konnen Sie mit den Tasten Leerschritt/Riickschritt (Space/Backspace) die Uhrzeit minutenweise
verdndern und die Hoéhe des Gestirns beobachten, bis sie passt. Sie konnen fiir gréBere Schrittweiten auch
Tab/Umschalt+Tab zum stundenweise Verdndern der Uhrzeit benutzen.

Jupiter sinkt um etwa 17"46™ MEZ unter die scheinbare Hohe von +15,00°

Damit 148t sich auch der Auf- bzw. Untergang eines Gestirns bei einer bestimmten Kimmtiefe bei der Beobachtung
auf einem hohen Berg leicht ermittein. Sie iterieren einfach auf diese Hohe hin!
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Sternzeit berechnen

Zeigt in GroSbuchstaben eine Uhr in Mitteleuropédischer Zeit und in mittlerer Sternzeit am Bildschirm an.

Die Zeit wird aus der Computeruhr ermittelt. Die Zeitzone und der Ort wird aus der Konfigurationsdatei ent-
nommen.

Weitere Informationen sind nach [Lit. 1] berechnet.

Stundenwinkel berechnen

Kann fiir beliebige Objekte, deren Position bekannt ist, den geometrischen Stundenwinkel berechnen. Anzeige in
GroBbuchstaben zur Einstellung eines Fernrohrs mit Teilkreisen.

Die Refraktion wird nicht beriicksichtigt.

Zusitzlich werden zugehoriges Azimut und Hohe des Objekts angezeigt. Sie konnen per Funktionstaste Termin
und Ort verindern. Standardwerte: Termin = Computeruhr, Ort = Konfigurationsdatei.

Die Einstellung von Zeit und Ort ist auf Seite 4 beschrieben.
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Koordinaten-Transformationen

Das ist ein Hilfsprogramm, mit dem die Umrechnung von Gestirnsdrtern zwischen den astronomischen Koor-
dinatensystemen (dquatoreal, ekliptikal, galaktisch, horizontal) méglich ist. Auch die Prazession kann berechnet
werden. Die Eigenbewegung kann beriicksichtigt werden.

Aquatoreales Koordinatensystem : Rektaszension und Deklination
Ekliptikales Koordinatensystem : Ekliptikale Linge und Breite

Galaktisches Koordinatensystem System II : Galaktische Linge und Breite (immer 1950.0)

Funktionstasten
Eingabe:
F2 : Position eingeben. Es wird immer das aktive Koordinatensystem benutzt.

Wenn Sie in einem anderen System eingeben wollen, zuerst mit F5 das
Koordinatensystem auswahlen.

F3 : Aquinoktium eingeben, auf das sich die Koordinaten beziehen.

F4 : Eigenbewegung eingeben (passend zum Aquinoktium!)

Rechnen:

F5 : Koordinaten-Transformation / Wechsel des Koordinatensystems.

F6 : Prazession, die eingestellten Koordinaten werden ins neue Aquinoktium
umgerechnet.

F7 : Stundenwinkel fir die angezeigten Koordinaten.

Beispiel

Die Position von Sirius (1950.0) soll zwischen den Koordinatensystemen umgerechnet werden. Danach soll eine
Transformation auf 2000.0 vorgenommen werden.

[2] Position eingeben: Rekt 6h42m56 75 Dekl -16°38'46" (entnommen aus Becvar, Atlas Catalogue)
[3] Aquinoktium eingeben: 1950,0
[4] Eigenbewegung eingeben: in Rekt -0,0375/Jahr, in Dekl -1,21"/Jahr

[5] Koordinatentransformation auf ekliptikale Koordinaten. Ergebnis: Linge 103,39°, Breite -39,59°
[5] Koordinatentransformation auf galaktische Koordinaten. Ergebnis: Linge 227,22°, Breite -8,88°
[5] Koordinatentransformation zuriick auf dquatoreale Koordinaten. Ergebnis: Rekt 6b42m56 75 Dekl -16°38'46"

[6] Prézession: auf 2000,0. Ergebnis: Rekt 6h45m08 95 Dekl -16°42'58" (Eigenbewegung wurde beriicksichtigt).
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Ephemeridenrechnung

Jahresiibersicht berechnen

Mit diesem Meniipunkt konnen Sie fiir beliebige Jahre zwischen -4712 und +9999 folgende Ereignisse, genidhert
nach [Lit. 2] berechnen:

*  Aquinoktien und Solstitien (Tagundnachtgleichen und Sonnenwenden)

* Finsternisse

* Konjunktionen und Oppositionen der groBen Planeten (ohne Pluto); bei Merkur und Venus auch Elongationen
*  Mondphasen

Damit ist eine kleine Jahresiibersicht iiber die hauptséchlichsten Ereignisse eines Jahres berechenbar. Genauere
Rechnungen bzw. Anzeigen mit der Sternkarte kénnen nun gezielter erfolgen.

Die Ausgabe erfolgt sortiert nach Termin. Die erzeugte Liste kann z.B. mit Funktion [2] in eine Datei geschrieben
oder ausgedruckt werden.

Mondphasen berechnen

Das ist ein Hilfsprogramm, mit dem Sie fiir Jahre zwischen -4712 und +9999 die Mondphasen berechnen kénnen.

Die benutzten Formeln sind [Lit. 1] entnommen. Dort wird angegeben, daB die errechneten Termine selten mehr
als eine Minute und im Bereich 1971-75 nie mehr als zwei Minuten vom wahren Termin abweichen.

Eine genaue Tabelle der Mondphasen 1951-2050 finden Sie in [Lit. 3].

Berechnungen rund um den Kalender

Ist ein Hilfsprogramm, mit dem die Berechnung der Feiertage, die Umrechnung zwischen julianischem und
gregorianischem Kalender und die Differenz zwischen zwei Datumswerten berechnet werden kann.

Zur Umrechnung julianischer <---> gregorianischer Kalender und zur Berechnung des Osterdatums wird [Lit. 1]
benutzt.
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Sonnen- und Mondfinsternisse

Das ist ein Suchprogramm fiir Sonnen- bzw. Mondfinsternisse. Nachdem eine Finsternis gefunden wurde, kénnen
einige Berechnungen dafiir gemacht werden. Es kann auch zur Sternkarte umgeschaltet werden, um die Finsternis
graphisch darzustellen.

Mit der Hauptauswahl kénnen Sie entscheiden, ob Sie nur Sonnenfinsternisse, nur Mondfinsternisse oder beide
berechnen wollen.

Suchen von Finsternissen

Nach dieser Eingabe werden Sie nach dem "Startdatum der Finsternissuche" gefragt (moglich ist -4712 bis +9999).
Das Programm zeigt daraufhin den diesem Datum nichstliegenden Neu- oder Vollmond an. Mit den Pfeiltasten
kénnen Sie nun vor oder zuriick blittern, um sich von Neumond zu Neumond oder von Vollmond zu Vollmond zu
bewegen. Bei jedem Neu- und Vollmond priift das Programm, ob eine Finsternis eintritt.

Berechnen und Zeichnen einer Finsternis

Falls eine Finsternis zustande kommt, werden einige grundsitzliche Daten dazu berechnet und angezeigt.

Sie konnen jetzt mit der Funktion [2] eine genauere Berechnung der Finsternis (derzeit nur bei Mondfinsternissen
aktiv) anfordern.

Mit der Funktion [3] kénnen Sie sich eine Sternkarte der Finsternis fiir einen beliebigen Ort auf der Erde zeichnen
lassen und damit die Sichtbarkeitsbedingungen, Aussehen der Finsternis usw. priifen.

Mit der Funktion [4] konnen Sie bei einer Sonnenfinsternis die lokalen Umstinde berechnen. Fiir einen wihlbaren

Ort wird die sichtbare GréBe angezeigt. Daneben erhalten Sie noch Position und Héhe von Sonne und Mond, um
die Sichtbarkeit abschidtzen zu konnen.

Aligemeine Daten einer Finsternis

Der Termin des Neumonds bzw. Vollmonds wird in ET Ephemeridenzeit und in UT Weltzeit angezeigt. Die
benutzte Ephemeridenzeitkorrektur ist auf Seite 11-15 beschrieben.

Bei einer Finsternis wird angegeben, ob sie nahe dem auf- oder absteigenden Knoten stattfindet.

Im aufsteigenden Knoten ttberschreitet der Mond die Erdbahnebene (Ekliptik) von Stid nach Nord (ekliptikale Breite
wird positiv), im absteigenden Knoten von Nord nach Std (ekliptikale Breite wird negativ).

Daten fiir Sonnenfinsternisse

Die Finsternis wird klassifiziert nach partiell, ringformig, total bzw. ringférmig-total.
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Eine zentrale Finsternis tritt ein, wenn die Mondschattenachse die Erde beriihrt (der Normalfall). Eine - seltene -
nicht-zentrale Finsternis tritt ein, wenn zwar nicht die Schattenachse aber der Schattenkegel des Mondes die Erde
beriihrt.

Daten fiir Mondfinsternisse
Die Finsternis wird klassifiziert nach partiell oder total und Halbschatten- oder Kernschattenfinsternis.

Die GriBe der Finsternis wird mit einer VergroBerung der theoretischen Radien der Schattenkegel durch die
Erdatmosphire berechnet [Lit. 2].

Die GroBe einer Finsternis wird zum Zeitpunkt der maximalen Verfinsterung angegeben. Eine partielle Finsternis hat
eine GroBe zwischen 0,001 und 0,999. Eine totale Finsternis hat eine Gré8e von 1,000 oder mehr.

Die Ein- und Austritte aus dem Schatten sind in ET und in UT gegeben.

[2] Genauere Berechnung einer Mondfinsternis

Dafiir wird ein verbessertes Verfahren nach [Lit. 9] benutzt. Es werden zusitzlich die Termine des Ein- und
Austritts aus dem Halbschatten gegeben.

Die angezeigten Positionswinkel PW geben an, an welcher Stelle des Mondrandes der Schatten erscheint oder
verschwindet. Sie werden vom Nordpunkt der Mondscheibe (nicht Nordpol) im Sinn NOSW gemessen.

[3] Zeichnen der Finsternis

Fiir den angezeigten Termin der Finsternismitte kann (nach Eingabe des Beobachtungsorts) zur Sternkarte
umgeschaltet werden, um die Finsternis graphisch darzustellen. Dabei wird auf den topozentrischen Mondort
zentriert.

[4] Lokale Umstdnde einer Sonnenfinsternis

Die lokalen Umstiinde einer Sonnenfinsternis zeigen fiir einen wihlbaren Ort und Termin die (topozentrische)
Position von Sonne und Mond, die scheinbare Hohe der Sonne (mit Refraktion) und die Gréfe der Finsternis zu
diesem Termin.

Berechnet die lokalen Umstinde einer Finsternis fiir einen bestimmten Ort.

Sie kénnen Datum und Uhrzeit verandern.
Durch Eingabe mit Funktion [2] oder Taste T
Durch die Tasten +, Leertaste, Pfeil rechts nach vor in der Zeit
Durch die Tasten -, Riickschritt, Pfeil links zuriick in der Zeit
(der Zeitschrittwert kann mit * erhoéht, mit / vermindert werden)

Sie konnen auch den fiir die Berechnungen benutzten Wert von Delta T
verandern:
Umschalt+F1 erlaubt die Eingabe eines benutzerdefinierten Delta T
Strg+F1l setzt Delta T auf den Standardwert (Spencer-Jones)
(der aktuell benutzte Wert von Delta T wird oben angezeigt!)
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Sie konnen den Beobachtungsort verandern.
Durch Eingabe mit Funktion [3] oder Taste L

Sie konnen fiir die eingestellte Zeit und den eingestellten Ort die
Sternkarte aufrufen, um die Finsternis anzusehen.
Durch Funktion [4]

StandardméBig ist ein Zeitschrittwert von einer Minute eingestellt. Sie konnen ihn von 0,1 Minuten bis zu einer
Stunde verindern.

Die lokalen Umstiinde einer Finsternis konnen allgemein am besten durch Umschalten zur Sternkarte ermittelt
werden. Dort wird nicht nur die Situation graphisch angezeigt, sondern Sie kénnen durch den Zeitraffer bzw.
Anderung von Termin und Ort die Sichtbarkeit beurteilen, Kontaktzeiten ermitteln usw.

Genauigkeit der Berechnung

Die Suche nach Finsternissen benutzt die von [Lit. 1] angegebene Rechenvorschrift. Um Rechenzeit zu sparen,
wird eine Ndherung benutzt, die nicht immer ganz exakte Werte liefert.

So werden z.B. folgende Finsternisse nicht richtig berechnet:

Sonnenfinsternisse:

1935 01 05 Partielle Finsternis, GroBe 0.001 wird nicht gefunden.

1950 03 18 1Ist in Wirklichkeit eine nicht-zentrale ringfdérmige Finsternis
1957 04 30 Ist in Wirklichkeit eine nicht-zentrale ringférmige Finsternis
1957 10 23 1Ist in Wirklichkeit eine nicht-zentrale totale Finsternis

2014 04 29 Ist in Wirklichkeit eine nicht-zentrale ringférmige Finsternis
2043 10 03 Ist in Wirklichkeit eine nicht-zentrale ringférmige Finsternis

Mondfinsternisse:

1890 11 26 1Ist in Wirklichkeit eine (sehr kleine) partielle Finsternis.
2082 08 08 1Ist in Wirklichkeit eine totale Halbschattenfinsternis

Meist ist die Genauigkeit fiir historische Untersuchungen ausreichend. Wenn Sie bessere Daten iiber Finsternisse
bendtigen, beniitzen Sie bitte folgende Literatur:

Mucke, Meeus: Canon of Solar Eclipses, -2003 to +2526.
Meeus, Mucke: Canon of Lunar Eclipses, -2003 to +2526.
Meeus: Elements of Solar Eclipses, 1951 to 2200. Willmann-Bell.

(die beiden "Canon" sind erhiltlich bei: Astronomisches Biiro, Hasenwartg.32, A-1238 Wien)
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Sonnensystem: Graphische Darstellungen

Diese Meniigruppe bietet verschiedene Ansichten des Sonnensystems und der Mondsysteme von Jupiter und Saturn

[2] Sonnensystem: Graphische Darstellungen

Planeten-, Kometen- und Kleinplaneten-Bahnen 3
Planetenbahnen geozentrisch 10
Jupiter und die Galilei'schen Monde 11
Saturn, Ringsystem und Monde 13
Sonne, Mond, Planeten, Kleinplaneten und Kometen : 1-2

UraniaStar Release 1.1 Sonnensystem: Grafische Darstellungen Seite 2-1




Funktionstastenbelegung

Die Funktionstasten sind in allen Grafikprogrammen gleichartig belegt und im folgenden beschrieben. Jedes
Programm hat allerdings auch eigene Funktionen. Die dafiir nétigen Tasten sind jeweils in der Hilfe ersichtlich
(Taste F1 oder 1 oder ?).

Programm beenden:
Taste Esc oder O

Hilfebildschirm anzeigen:
Taste F1, 1 oder ? liefert einen Hilfebildschirm mit einer genaueren

Beschreibung des Programms.

Datum/Uhrzeit einstellen:
Taste T (Termin): erlaubt die Eingabe eines neuen Termins
(auch mit Taste F2 oder 2)
Taste J (Jetzt) : stellt den Termin auf jetzt (Computeruhr)
(auch mit Taste SF2 = Umschalten und F2)
Taste Leertaste geht einen Zeitschritt nach vor
Taste Backspace (Riickschritt) geht einen Zeitschritt zuriick

Zeitraffer:
Taste + : startet den Zeitraffer vorwarts
Taste - : startet den Zeitraffer riickwarts

Taste . oder , : stoppt den Zeitraffer

Wahrend der Zeitraffer l&auft:
Taste + : schneller (Schrittweite vergrdfern)
Taste = : langsamer (Schrittweite verkleinern)

Bildausschnitt wihlen (VergréBern/Verkleinern):
Taste * (mal, multiplizieren) : vergréfert Bild
Taste / (durch, dividieren) : verkleinert Bild (nehmen Sie entweder die
/ Taste iiber der 7 oder besser die Taste dividieren links neben
dem * auf dem numerischen Tastenblock)

Bildschirmanzeige wahlen: )
Um in der Projektion bessere Bilder zu erhalten, wird bei jedem Programm
nur das unbedingt Nétige am Bildschirm angezeigt (moglichst wenig Text).

Text komplett zuschalten: mit Taste Einfg (Einfiigen)
Text komplett wegschalten: mit Taste Entf (Entfernen)

Nur Datumsanzeige einschalten/ausschalten: Taste D

Zeigt links oben Datum und Uhrzeit zur Orientierung an
Hilfezeile einschalten/ausschalten: Taste H

Zeigt in der untersten Zeile eine Hilfe-Information an
Identifikation einschalten/ausschalten: Taste I

Zeigt eine Identifikation der angezeigten Objekte an

Anmerkung

In den Grafikanzeigen dieser Programm-Module ist die Maus nicht benutzbar.
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Planeten-, Kometen- und Kleinplaneten-Bahnen

Bietet cine leistungsfahigere Darstellung des Planetensystems mit den groBen Planeten, Kleinplaneten, Kometen
und Meteoriten. Der Beobachtungspunkt kann geindert werden. Die Planetenbahnen kénnen zu- und weg-
geschaltet werden. Die Planeten werden durch Farbkodierung identifiziert.

Die Positionen der Planeten werden nach [Lit. 2] berechnet. Zu Pluto siehe Seite 1-11.

Funktionstasten
Hilfe: Fl-Taste oder 1 oder ?

F2 Termin : Eingabe eines neuen Datums (ET Ephemeridenzeit). SF2 Jetzt.
Leertaste: Tag vor Backspace: Tag zuriick

F3 Beob.Ort : Eingabe des (heliozentrischen) Beobachtungsorts.
L, B : Heliozentrische Lange und Breite [Grad]
V (VergroéRerung) bestimmt den Bildausschnitt. .
R (Radiusvektor, Abstand von der Sonne, in AE)
Den Beobachtungsort konnen Sie auch mit den Pfeiltasten &ndern:

Pfeil links/rechts : Linge vermindern/erhdhen F8 Laufen Linge
Pfeil unten/oben : Breite vermindern/erhdhen F9 Laufen Breite
* / : VergréBerung erhdhen/vermindern , . Halt
Bild Auf/Ab : Radiusvektor erhdhen/vermindern

F4 Planet : Sie koénnen alle neun groBen Planeten anzeigen oder die Anzeige
einschréanken (es wird damit auch schneller).

F5 Komet : Sie konnen zusatzlich einen beliebigen Kometen anzeigen lassen.

F6 Kleinplanet : Ebenso einen Kleinplaneten. SF6 Alle Kleinplaneten.

F7 Meteorit : Ebenso einen Meteoriten.

F10 Mehrere Objekte anzeigen: Kometen, Kleinplaneten, Meteorite.

Sie konnen Informationen iiber die Planeten mit folgenden Tasten anfordern:
mErkur Venus eRde Mars Jupiter Saturn Uranus Neptun Pluto

+ - Laufen : Mit + schalten Sie den Zeitraffer auf vorwdrts, mit - riickwidrts
in der Zeit. Mit . oder , stoppen Sie den Zeitraffer (Z: eingeben)

H Hilfezeile : zeigt kurze oder ausfithrliche Hilfezeile an.

O Orbits : schaltet die Bahnen ein/aus. C : durchgezogene/gepunktete Bahnen.

B Bahnlinien : zur Veranschaulichung der rdumlichen Darstellung werden Linien
vom Bahnpunkt auf die Ekliptikebene gezogen. Mit B Ein/Ausschalten.

I Objektidentifikation einschalten/ausschalten

Entf Schriftanzeige ausschalten Einfg Schriftanzeige einschalten
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Weitere Funktionen, die nicht im Hilfebildschirm dokumentiert sind

Verschieben der Sonne aus der Bildschirmmitte:

Strg+W Nach Oben
Strg+A Nach Links Strg+S Nach Rechts
Strg+Y Nach Unten

VergroBerung rasch wechseln:

Sonnensystem bis zum Mars anzeigen (wie zu Programmbeginn): Pos1-Taste
Sonnensystem stark verkleinert anzeigen (Planetenbahnen bereits unsichtbar): Ende-Taste
mit * kénnen Sie dann ins Sonnensystem hineinzoomen

Rotieren in Linge starten :
vorwiirts (Linge zunehmend) Strg+F1 oder riickwirts (Linge abnehmend) Strg+F2

Rotieren in Breite starten:

vorwirts (Breite zunehmend) Strg+F3 oder riickwirts (Breite abnehmend) Strg+F4

Planetenspur einschalten:

Normalerweise ziehen die Planeten am Bildschirm keine Spur, wenn der Zeitraffer gestartet wird. Sie kénnen mit
Strg+T einschalten, daB die Planeten im Zeitrafferbetrieb eine Spur ziehen. Dieselbe Taste schaltet diese
Betriebsart wieder aus.

Neuberechnung der Planetenbahnen

Die angezeigten Planetenbahnen (Taste O zum ein/ausschalten) werden aus Rechenzeitgriinden nur in lingeren
Zeitabstanden (alle 100 Jahre) neu berechnet.

Sie kénnen mit Strg+0 die Planetenbahnen zum eingestellten Termin jederzeit neu berechnen lassen.

Falls Sie einen sehr schnellen Zeitraffer einstellen wollen und die Unterbrechung durch das Neuberechnen der
Planetenbahnen nicht wollen, kénnen Sie mit Alt+O die Neuberechnung géinzlich abschalten.

Sie kénnen diese Funktion auch nutzen, um sich die Verinderung der Planetenbahnen iiber lingere Zeitrdume
anzusehen: lassen Sie sich die Planetenbahnen z.B. im Jahr 2000 zeichnen, schalten Sie mit Alt+O die
Neuberechnung aus und stellen dann einen Termin (Taste T) z.B. um das Jahr O ein: die Planeten werden richtig
gezeichnet, die Bahnen sind die des Jahrs 2000.
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Linien zwischen Erde und Sonne und Erde und einem Planeten ziehen:

— Sie kénnen eine Sichtlinie zwischen Erde und Sonne sowie zwischen Erde und einem anderen Planeten
einschalten:
Alt+0 Linie Erde-Sonne ein/ausschalten
Alt+2Zahl Linie Erde-Planet ein/ausschalten
Alt+2 schaltet z.B. die Linie Erde-Venus ein/aus
Alt+R . Radiusvektor vom derzeit gewdhlten Planeten zur Sonne

ein/ausschalten (wenn Sie z.B. mit Alt+2 Venus gewahlt haben,
schaltet Alt+R den Radiusvektor Venus-Sonne ein bzw. aus)

Alt+X angezeigte Linien doppelt so lang anzeigen

(mehrfaches Betdtigen zeigt die Linien immer langer an)
Alt+Y angezeigte Linien halb so lang anzeigen
Alt+L alle Linienanzeigen ausschalten

Zeitschrittwert des Zeitraffers einstellen:

Normalerweise wird der Zeitschrittwert des Zeitraffers automatisch ermittelt (abhéingig von der VergréBerung).
Fiir manche Zwecke ist es vorteilhaft, diesen Schrittwert manuell eingeben zu kénnen:

A Zeitschrittwert eingeben
Strg+2 Zeitschrittwert automatisch ermitteln

Einige Hinweise zur Benutzung des Sonnensystem-Programms

Bahnen:

Die Bahnen der Planeten und anderer Kérper werden mit Taste O ein/ausgeschaltet. Sie konnen auf zwei Arten
angezeigt werden: als gepunktete Linie oder als ausgefiillte Linie. Die Umschaltung zwischen beiden Dar-
stellungen erfolgt mit Funktionstaste C.

Bahnlinien:

Zur Veranschaulichung der raumlichen Situation konnen Sie mit Funktionstaste B dunkelblaue Stelzen an die
Bahnen zeichnen. Diese Stelzen gehen bis zur Erdbahnebene. Dadurch kénnen Sie abschitzen, wie hoch ein
Objekt iiber die Erdbahnebene (die Ekliptikebene) kommt. Es ist moglich, den aufsteigenden Knoten
(DurchstoBpunkt durch Erdbahnebene nach Norden) und den absteigenden Knoten zu finden.

Zeitschrittwert des Zeitraffers einstellen:
Mit der Funktionstaste Z konnen Sie den Zeitschrittwert des Zeitraffers einstellen. Mit Ctrl+Z konnen Sie wieder
das Programm den Zeitschrittwert automatisch berechnen lassen.
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Kometen

Es werden die in der Kometendatei abgespeicherten Kometen benutzt (siche Seite 11-2).
Sie konnen einen Kometen mit den Funktionen [S] oder K oder mit Taste F10 anzeigen lassen.

Wenn Sie einen neuen Kometen anzeigen wollen, geben Sie zuerst seine Bahnelemente mit dem Programm-Modul
"Andern und Neuanlegen Kometen" (Seite 6-2) ein.

Fiir Kometenbahnen wird aus Rechenzeitgriinden eine Anndherung an die wahren Bahnen benutzt. Im inneren
Sonnensystem (bis etwa Saturn) werden die Bahnen genau dargestelit. AuBerhalb werden die Bahnen durch
weniger Bahnpunkte angenihert. Dadurch wirken die Bahnellipsen etwas eckig.

Besonders bei stark geneigten Kometenbahnen gibt es giinstigere und ungiinstigere Blickwinkel. Experimentieren

Sie mit einer Standortinderung (benutzen Sie die Pfeiltasten zur Anderung der Linge bzw. Breite). Ein Beispiel ist
der Komet 1991al, Shoemaker-Levy, mit einer Bahnneigung von 113,5° (ricklaufig).

Kleinplaneten

Sie konnen einen Kleinplaneten mit den Funktionen [6] oder L oder mit Taste F10 anzeigen lassen.
[1] Aus der Liste der aktuellen Kleinplaneten wihlen:
Es werden die in der Kleinplanetendatei abgespeicherten Kleinplaneten benutzt (siche Seite 11-2).

Wenn Sie einen neuen Kleinplaneten anzeigen wollen, geben Sie zuerst seine Bahnelemente mit dem Programm-
Modul "Andern und Neuanlegen Kleinplaneten" (Seite 6-2) ein.

[2] Kleinplanet nach Name oder Nummer wiihlen:
Zusitzlich konnen Sie aus der Kleinplanetendatei MPLANET2.D die Bahnen aller Kleinplaneten mit den

Nummemn 1 bis 4646 abrufen. Dort sind oskulierende Elemente fiir das Jahr 1989 gespeichert. Fiir die Bahnen
geniigt die Genauigkeit meistens.

Ein Beispiel:

*  Wibhlen Sie [6] Kleinplanet

* Im Kleinplanetenmenii wihlen Sie [2] ... nach Name oder Nummer wihlen.
* Geben Sie auf die Frage 'Name oder Nummer': 'Vienna' ein

*

Nach etwas Suchzeit wird die Anfrage mit '397 Vienna' beantwortet; der Kleinplanet wird in der Karte ge-
zeichnet.
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[3] Aus der Liste der besonderen Kleinplaneten wihlen:

Fiir Demonstrationszwecke werden besondere Objekte mit einer Textzeile angeboten. Versuchen Sie diese Objekte!

Einige besondere Sehenswiirdigkeiten bei Kleinplaneten:
* Die stark geneigte Bahn von (2) Pallas

* Die Kleinplaneten (4) Vesta und (197) Arete laufen auf sehr Ghnlichen Bahnen.
* Die Erdnihe von (1620) Geographos im August 1994.

Sie konnen die Liste der besonderen Kleinplaneten selbst verindern: Sie befindet sich in der Datei
MPLANETI.DAT im UraniaStar Datenverzeichnis. Das Anzeigeprogramm verwendet zum Aufsuchen der
Elemente die Nummer des Kleinplaneten (erste 4 Stellen). Der Rest des Texts ist vollig frei gestaltbar.

Bitte machen Sie vor Anderungen eine Sicherungskopie dieser Datei, um bei eventuellen Schwierigkeiten den
Inhalt wiederherstellen zu kénnen!

Alle Kleinplaneten anzeigen

Mit der Taste Umschalt+F6 konnen Sie die Anzeige aller gespeicherter Kleinplaneten abrufen. Beim Einschalten
werden Sie nach den Nummern der anzuzeigenden Kleinplaneten (von-bis) gefragt. Wenn Sie z.B. nur die ersten
1000 Kleinplaneten anzeigen wollen, geben Sie dort 1 bzw. 1000 ein. Nach kurzer Zeit werden die Kleinplaneten
zu ihrem aktuellen Ort eingezeichnet. Sie konnen per Zeitraffer diese die Kleinplaneten um die Sonne kreisen
lassen usw. Die Anforderungen an die Rechenleistung Ihres Computers sind bei mehreren tausend bewegten
Objekten schon recht hoch: die Neuberechnung eines Bildes kann durchaus mehrere Sekunden dauern.

Mit neuerlichem Driicken der Taste Umschalt+F6 konnen Sie die Anzeige "Alle Kleinplaneten" wieder
ausschalten.

Es werden (wie bei Punkt [2] "Kleinplanet nach Nummer oder Name wihlen" und [3] "Aus der Liste der
besonderen Kleinplaneten wihlen" oben) die Kleinplaneten aus der Datei MPLANET2.D genommen, die von
Ihnen nicht verindert werden kann.

Meteorite

Mit Funktionstaste [7] oder X bzw. F10 erhalten Sie eine Auswahlliste einiger Meteorite, deren Bahn bekannt ist.
Das Datum in der Auswahlliste ist der Einschlagstermin des Meteoriten. Nach diesem Termin wird zwar noch die
Bahn, aber nicht mehr der Meteorit selbst angezeigt. Sie miissen in der Zeit bis vor den Einschlagstermin zu-
riickgehen, um den Himmelskérper anzuzeigen.

Es werden die in der Meteoritendatei METEORIT.DAT abgespeicherten Meteorite benutzt. Wenn Sie einen neuen
Meteoriten anzeigen wollen, geben Sie zuerst seine Bahnelemente in dieser Datei ein. Dazu kénnen Sie jeden
Editor benutzen, z.B. EDLIN oder EDIT von DOS.
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Die Bahnelemente der Meteorite im Sonnensystem sind wie in folgendem Beispiel gezeigt einzugeben:

Innisfree, Kanada Bezeichnung des Meteoriten
2443178.5 t -- Perihelzeit JD ET

0.0 M -- Mittlere Anomalie dazu

1.872 a -- halbe grofle Achse

0.473 e -- numerische Exzentrizitat
12.27 i 1950.0 -- Bahnneigung

316.80 K 1950.0 -- Knotenliange

177.97 W 1950.0 -- Argument des Perihels
2443180.5958 te -- JD UT Einschlag

Machen Sie eine Sicherungskopie der METEORIT.DAT, bevor Sie Anderungen daran vornehmen!

Die Perihelzeit (2. Zeile) ist bei berechneten Meteoritenbahnen meist nicht angegeben. Fiir die gespeicherten
Meteorite wurde sie durch Ausprobieren ermittelt.

Anwendungsbeispiele

Die Bahnen der grofien Planeten liegen nahezu in einer Ebene
Schalten Sie mit O die Bahnanzeige ein, zoomen mit / hinaus bis zum Saturn oder noch weiter, wenn Sie méchten.
Danach kippen Sie die Anzeige mit der Taste ¥ (Pfeil-unten) bis die Erdbahnebene erreicht ist.

Umlaufzeiten der Planeten veranschaulichen
Mit Strg+T Spur zeichnen einschalten, mit + den Zeitraffer einschalten. Mit . oder , kann jeweils nach einem
Merkurumlauf, Venusumlauf etc. angehalten werden und die Bahnstiicke der weiter auBen liegenden Planeten
angesehen werden. Weiter geht es wieder mit +

Demonstration des 2. Kepler'schen Gesetzes

Mit Strg+T Spur zeichnen einschalten, mit Z manuellen Zeitschrittwert (z.B. 2 Tage) einschalten, mit + den
Zeitraffer einschalten. Z.B. beim Merkur ist deutlich die unterschiedliche Bahngeschwindigkeit im Perihel
(Sonnennihe) bzw. Aphel (Sonnenferne) zu sehen.

Rechtliufigkeit und Riickldufigkeit der duBeren Planeten

Zoomen Sie hinaus bis zum Saturn (Taste /). Zichen Sie eine Linie zwischen Erde und Jupiter (Taste Alt+5).
Verlingern Sie die Linie durch mehrfaches Driicken der Taste Alt+X bis zum Bildschirmrand. Schalten Sie den
Zeitraffer mit + ein. Schalten Sie den Zeitraffer nach Bedarf schneller (Taste +) oder langsamer (Taste -).

Sie sehen die Sichtlinie von der Erde zum Jupiter vor- und zuriickgehen und so die Recht- und Riickldufigkeit des
Planeten vor dem Hintergrund der Sterne veranschaulicht.
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Entstehung des Perseiden-Meteorstroms: Mutterkomet Swift-Tuttle
Zeigen Sie das Planetensystem bis zum Pluto an:
Taste [4] duBersten Planeten wihlen: Pluto
Zoomen Sie mit Taste / hinaus bis Pluto am Bildschirm sichtbar wird
Zeichnen Sie die Bahnen der Planeten ein
Taste O
Zeichnen Sie die Bahn des Kometen Swift-Tuttle ein:
Taste K "Komet wihlen", [1] Aus der Liste der Kometen wihlen
Suchen Sie 1992t Swift Tuttle, Perihel 1992/12/12 und wihlen Sie den Kometen mit Enter aus
Sie sehen die Bahn des Kometen: sie reicht bis an die Grenze des Planetensystems
Bahnlage des Kometen ansehen
Kippen Sie die Anzeige mit der Taste 4 in die Erdbahnebene: die Bahn des Kometen ist stark geneigt
Schnittpunkt der Kometenbahn mit der Erdbahn ansehen:
Kippen Sie das Planetensystem auf etwa 20-30° ekliptikale Nordbreite (Taste 1)
Zoomen Sie mit * bis hinein zur Marsbahn
Die Kometenbahn hat einen Schnittpunkt mit der Erdbahn!
Waihlen Sie den Termin 1993 01 01 (Taste T): der Komet steht im Schnittpunkt, die Erde weit entfernt
Entstehung der Perseiden-Meteore:
Der Komet verliert stéindig kleinste Teilchen.
Starten Sie den Zeitraffer mit + und fahren Sie bis zum 11.Aug.1993 vor; dort stoppen Sie mit Taste ,
Jedes Jahr um den 11.Aug. steht die Erde an diesem Schnittpunkt und fangt die Kometenteilchen auf;,
wir sehen den Sternschnuppenschwarm der Perseiden!
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Planetenbahnen geozentrisch

Bietet eine Skizze der von der Erde aus gesehenen Planetenbahnen an. Zeigt die Recht- und Riickliufigkeit der
Planeten, Oppositionsschieifen, welche Bereiche des Himmels von einem Planeten besucht werden (Ekliptik),
bietet die Abschitzung der Sichtbarkeit.

Rechtléufig heiBt die Bewegung eines Planeten von West nach Ost durch den Tierkreis. Diese Bewegung geht in eine
ricklaufige (von Ost nach West) iiber, wenn die Erde einen oberen Planeten iiberholt bzw. selbst von einem unteren
Planeten tiberholt wird.

Die Positionen werden nach [Lit. 2] berechnet.

Die ekliptikale Breite bzw. die Deklination wird in der Grafikanzeige tiberh6ht gezeichnet (Breite wird "gestreckt").
Das dient der Ubersichtlichkeit, da die Planeten immer kleine ekliptikale Breiten erreichen (immer nahe der
Ekliptik). Beachten Sie die Gradnetzskala am Rand!

Funktionstasten in der Grafikanzeige

Fl Hilfe (dieser Bildschirm)
+ Zeitrafferanzeige (Laufen) starten vorwdarts - rilickwarts
* schneller / langsamer Posl normal schnell

., Zeitrafferanzeige (Laufen) stoppen

Leertaste schrittweise vorgehen (Datum erhohen)
Ricktaste schrittweise zuriickgehen (Datum vermindern)

Einfg Beschriftung einschalten
Entf Beschriftung ausschalten

Esc Ende (kehrt zum Menii zuriick)
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Jupiter und die Galilei'schen Monde

Bietet das Jupitermondsystem fiir den Anblick von der Erde im Fernrohr dar. Zusitzlich kann auf eine Anzeige
"von oben" - gesehen iiber dem Nordpol Jupiters - umgeschaltet werden.

Die Jupitermonde werden nach [Lit. 1] berechnet. Die Genauigkeit ist ausreichend, um die ersten Beobachtungen
Galilei's im Januar 1610 darzustellen. Konjunktionen der Jupitermonde werden in der Gegenwart meist auf die
Minute genau angezeigt.

Sie kénnen Bedeckungen der Monde durch Jupiter, Durchginge der Monde vor Jupiter und Konjunktionen der
Monde untereinander darstellen. Verfinsterungen der Monde durch den Schatten Jupiters sowie Schattenvor-
iiberginge -- Mondschatten auf Jupiter -- werden nicht angezeigt. Diese Erscheinungen kénnen Sie in der
Sternkarte anzeigen lassen.

Die angezeigte Orientierung ist mit Funktionstaste A wihlbar:

* Aufrecht: zur Beobachtung mit Fernglas oder Fernrohr mit Amiciprisma (Nord oben, Siid unten, Ost links,
West rechts)

* Umkehrendes Fernrohr: zur Beobachtung ohne Zenitspiegel (Nord unten, Siid oben, Ost rechts, West links);
Bild steht am Kopf

* Fernrohr+Zenitprisma: zur Beobachtung mit Zenitspiegel (Nord oben, Siid unten, Ost rechts, West links); Bild
aufrecht aber seitenverkehrt

Sie konnen in jeder der drei Ansichten (Aufrecht, Umkehrendes Fernrohr, Fernrohr+Zenitprisma) auch auf den
Anblick "von oben" - gesehen iiber dem Nordpol Jupiters - umschalten: Funktionstaste V (nochmals gedriickt wird
wieder in die Ansicht von der Erde aus umgeschaltet). Beim Anblick "von oben" ist die Richtung zur Erde immer
nach unten am Bildschirm (unterer Bildschirmrand).
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Funktionstasten

F2 Termin: Eingabe eines neuen Termins.
SF2 oder J: Jetzt.
Leertaste: eine Minute vor. Backspace: eine Minute zurick.

* /: VergrdBern/Verkleinern

+ -: Zeitraffer starten vorwidrts/riickwarts
Bei eingeschaltetem Zeitraffer: +- schneller/langsamer ., Halt

Entf/Einfg: Beschriftung ein/ausschalten
D Datumsanzeige ein/ausschalten. H Hilfezeile ein/ausschalten.
I Mondidentifikation ein/ausschalten

A Anblick umschalten (Fernrohr->Zenitprisma->Aufrecht)

V oder Posl Sicht von Erde / von "Oben" umschalten

Die angezeigten helleren Jupitermonde:

Nr Name Max.Dist. Entfg. Per. Opp .Mag. Durchm. Dichte
1 Io 2,3 422000km 1,77d 5, Omag 3630km 3,6
2 Europa 3,7 671000 3,6 5,3 3140 3,0
3 Ganymed 5,9 1070000 7,2 4,6 5260 1,9
4 Kallisto 10,3 1880000 16,7 5,7 4800 1,8

* die Monde werden mit den fettgedruckten Buchstaben identifiziert
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Saturn, Ringsystem und Monde

Bietet das Ring- und Mondsystem Saturns fiir den Anblick von der Erde im Fernrohr an. Die im Saturnumlauf um
die Sonne unterschiedlichen Neigungen der Ringe werden dargestellt. Die helleren Saturnmonde werden berechnet
[Lit. 10 und 11] und angezeigt.

Titan ist schon in einem groferen Fernglas zu sehen. Die anderen Monde verlangen ein Fernrohr zur Beobachtung.
Ein Beispiel zur Benutzung finden Sie auf Seite 1-15.

Die Erscheinungen der Saturnmonde (Bedeckungen, Durchgiinge, Verfinsterungen usw.) kénnen Sie in der
Sternkarte anzeigen lassen.

Funktionstasten

F2 Termin: Eingabe eines neuen Termins.
SF2 oder J : Jetzt.
Leertaste: eine Minute vor. Backspace: eine Minute zuriick.

* [/ : VergrdBern/Verkleinern

+ - : Zeitraffer starten vorwdrts/riickwiarts
Bei eingeschaltetem Zeitraffer: +- schneller/langsamer ., Halt

F8: Monatsweise vorgehen (fir die Ringe um 1995 interessant)
SF8: Monat zurlick

F9: Jahrweise vorgehen (fiir die Ringe)
SF9: Jahr zuriick

Entf/Einfg: Beschriftung ein/ausschalten
D Datumsanzeige ein/ausschalten. H Hilfezeile ein/ausschalten.
I Mondidentifikation ein/ausschalten.

A Anblick umschalten (Fernrohr->Zenitprisma->Aufrecht)

Die angezeigten helleren Saturnmonde:

Nr Name Max.Dist. Entfg. Per. Opp.Mag. Durchm. Dichte
1 Mimas 30" 185000km 0,94d 12,9mag 392km 1,4
2 Enceladus 38 238000 1,37 11,7 500 1,2
3 tethys 48 295000 1,89 10,2 1060 1,2
4 Dione 61 377000 2,74 10,4 1120 1,4
5 Rhea 85 527000 4,52 9,7 1530 1,3
6 Titan 3,3 1222000 15,9 8,3 5150 1,9
8 Japetus 9,6 3561000 79,3 10..12 1460 1,2

* die Monde werden mit den fettgedruckten Buchstaben identifiziert

*  Per. : Umlaufzeit in Tagen
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* Entfg. : Mittlere Entfernung des Mondes vom Planeten
* Max.Dist. : die maximale Winkeldistanz des Mondes vom Planeten in einer Elongation in mittlerer Opposition

* Opp.Mag. : Helligkeit des Mondes in mittlerer Opposition. Daraus und aus der Winkeldistanz kann die
Sichtbarkeit abgeschitzt werden: je schwicher und je niiher der Mond, umso schwieriger sichtbar.

* Japetus hat verinderliche Helligkeit: in westlicher Elongation 10mag, in 6stlicher Elongation 12mag. Der
Mond wird in der Grafikanzeige in richtiger Helligkeit dargestellt.

Sonne, Mond, Planeten, Kleinplaneten und Kometen

Dieser Programm-Modul ist bereits unter "Astronomische Berechnungen" auf Seite 1-2 beschrieben.
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Sonnensystem: Demonstrationsprogramme

Hier werden einige weitere Vorfithrprogramme zum Sonnensystem zusammengefafit.

[3] Sonnensystem: Demonstrationsprogramme

Sonnen- und Mondfinsternisse 1-19
Die Sonne um 12 Uhr Mittlerer Ortszeit 2
Sonnenflecken-Relativzahlen 2
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Sonnen- und Mondfinsternisse

Dieser Programm-Modul ist bereits unter "Astronomische Berechnungen durchfiihren" auf Seite 1-19 beschrieben.

Die Sonne um 12 Uhr Mittlerer Ortszeit

Zeigt die Sonne zur Kulminationszeit der "mittleren Sonne" um genau 12 Uhr Mittlerer Ortszeit MOZ.
Demonstriert die unterschiedliche Kulminationshohe der Sonne im Lauf der Jahreszeiten und die Zeitgleichung.

Der Ort wird aus der Konfigurationsdatei genommen.

Sonnenflecken-Relativzahlen

Bietet ein Diagramm der Wolf'schen Sonnenfleckenrelativzahlen von 1973 bis 1994 an. Es konnen die einzelnen
Monatsmittel, gleitende Monatsmittel und Jahresmittel angezeigt werden.

Die Daten entstammen dem SIDC, Briissel.
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Sternhimmel: Auswahl von Beobachtungsobjekten

Alle Programm-Module dieses Meniis dienen zur Auswahl von Beobachtungsobjekten am Fernrohr. Fiir jedes
gefundene Objekt werden verschiedene Daten angezeigt. Weiters kann fiir jedes Objekt der Stundenwinkel zur
Einstellung des Fernrohrs und die Sternkarte zur Aufsuchung des Objekts angezeigt werden.

Viele der Objektdaten konnen auch in der Sternkarte durch die Objektidentifikation abgerufen werden.

Bei der Objektsuche kann ein "Blickfenster” definiert werden. Es werden nur Objekte gesucht, die gerade in
diesem Bereich des Himmels stehen. Mit der Eingabe eines Termins konnen zukiinftige Beobachtungen geplant
werden. Mit der Eingabe eines Orts konnen Sie feststellen, welche Objekte Sie z.B. an Ihrem Urlaubsort sehen
konnen.

[4] Sternhimmel: Auswahl von Beobachtungsobjekten
Helle Sterne suchen und auswihlen
Doppelsterne suchen und auswihlen
Verinderliche Sterne suchen und auswihlen
Sternhaufen, Nebel und Galaxien suchen und auswihlen

Himmelsobjekte nach Name suchen

12

15

17
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Termineinstellung

Normalerweise werden die Objekte im "Echtzeitmodus" angezeigt: bei Berechnungen von Sichtbarkeit, Héhe etc.
wird der aktuelle Termin (Computerzeit) verwendet. Dieser Modus eignet sich gut, um direkt neben dem Fernrohr
nach beobachtbaren Objekten zu suchen.

Sie konnen aber auch auf einen bestimmten Termin umschalten und z.B. Beobachtungsabende im voraus planen.

Orteinstellung

Normalerweise werden die Objekte fiir den in der Konfigurationsdatei CONFIG.DAT eingestellten Ort angezeigt.

Sie kdnnen aber auch auf einen beliebigen anderen Beobachtungsort umschalten und z.B. Beobachtungsabende fiir
Ihren Urlaub planen.

Datenbasis: alle oder ausgewdhite Objekte

In der Einstellung "ausgewihlte Objekte" werden nur einige hundert besonders schone Objekte bei Suchvorgingen
angezeigt.

In der Einstellung "alle Objekte" werden alle fiir UraniaStar verﬁigbarén Objekte angezeigt (mehr als 10.000
Objekte).

Das Blickfenster

Alle Suchfunktionen, die nach "sichtbaren” Objekten suchen, durchsuchen nur ein definiertes Blickfenster. Das
Blickfenster ist jener Teil des Himmels, auf den diese Suchfunktionen wirken. Die derzeitige Einstellung des
Blickfensters wird am unteren Bildschirmrand angezeigt (z.B. "Minimale Héhe 20°").

Bitte beachten Sie daher die Texte der Meniizeilen: bei Suche nach sichtbaren Objekten wird das Blickfenster
beachtet, bei sonstigen Suchfunktionen nicht.

Dieses Blickfenster kann auch ausgeschaltet werden. Dann wird der gesamte Himmel nach Objekten durchsucht.
Sie kénnen das Blickfenster auf verschiedene Arten definieren:

Minimale Héhe iiber dem Horizont:
Es werden nur Objekte héher als die angegebene Hohe angezeigt.

Horizontales Blickfenster, rund:
Sie konnen z.B. Azimut 180°, H6he 40°, Radius 10° einstellen, um Objekte im Siiden in 40° H6éhe und bis
zu 10° Distanz davon zu finden

Horizontales Blickfenster, rechteckig:
Sie koénnen z.B. Azimut 170..190°, H6he 30..50° einstellen, um Objekte in diesem Himmelsausschnitt zu
finden.

Aquatoreales Blickfenster, rund bzw. rechteckig:
Wie oben, aber mit Rektaszension und Deklination 2000.0 statt Azimut und Hohe.
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Die Blickfensterfunktion benutzt fiir den Termin die Computerzeit oder den von Ihnen eingestellten Termin, fir
den Ort den in der Konfigurationsdatei gespeicherten oder den von Ihnen eingestellten Beobachtungsort.

Beispiele zur Benutzung des Blickfensters finden Sie auf Seite 6 und 11.

Karten

Fiir angezeigte Objekte wird auch die Kartennummer in zwei verbreiteten und empfehlenswerten Sternatlanten
ausgegeben:

Sky Atlas: Wil Tirion, Sky Atlas 2000.0, Sky Publishing Corp.

Uranometria: Tirion, Rappaport und Lovi: Uranometria 2000.0, Willmann-Bell. I bedeutet 1. Band (Nordhimmel),
II bedeutet 2. Band (Siidhimmel). I+1I bedeutet: Karte ist in beiden Bdnden enthalten.

Sternkarte

Fiir angezeigte Objekte kann mit Funktion [2] zur Sternkarte umgeschaltet werden. Die wihlbare Grenzgrife
hiingt von der UraniaStar Version ab: normalerweise 11mag, bei installierter GSC-Erweiterung 15,5mag.

Zur Orientierung der Sternkarte:
Mit dem Fernglas: wihlen Sie Rotation 0° (aufrecht), Invertiert N
Mit dem umkehrenden Fernrohr: wihlen Sie Rotation 180° (astr. Fernrohr), Invertiert N

Mit dem Fernrohr und Zenitprisma: wihlen Sie Rotation 180° (astr. Fernrohr), Invertiert J (spiegelverkehrt fiir
Zenitprisma).
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Helle Sterne suchen und auswihlen

Sie kénnen aus der Datei heller Sterne (siche Seite 11-3) auswihlen.

[1] Auswahl nach Name des Sterns

Die griechischen Buchstaben der Bayer-Bezeichnung eines Sterns sind als Text einzugeben: Alpha, Beta, Gamma,

..., Omega.

Suchméglichkeiten:
alpha tau
27 tau
antares
alpha cen
eps*peg

e*lyr

wega
vega

arktur

alpha*

Suche nach Bayer-Bezeichnung
Suche nach Flamsteed-Bezeichnung
Suche nach Eigenname

findet sowohl Alphal Cen als auch Alpha2 Cen (die Kom-
ponenten des Doppelsternsystems)

findet Epsilon Peg
findet Epsilonl und Epsilon2 Lyr sowie Eta Lyr

findet Alpha Lyr
findet Alpha Lyr

findet Alpha Boo zweimal (einmal als 'Arktur', einmal
als 'Arkturus')

findet alle Sterne mit 'Alpha' in der Bayer-Bezeich-
nung

Einige besondere Sterne

und wie sie gefunden werden kénnen:

groombridge findet Groombridge 1830 (grofe Eigenbewegung)
lalande findet Lalande 21185 (roter Zwergstern)
barnard findet Barnards Stern (groBe Eigenbewegung)
proxima findet Proxima Centauri (nédchster Stern)

Sie kénnen bei der Suche auch eine beliebige Kurzform davon verwenden. Z.B. fiir Groombridge 1830:

groombr

groomb groom groo gro
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Suche nach Katalognummer:

Sie kénnen durch vorangestellte Katalogkennung

SAO Smithsonian Astrophysical Observatory Star Catalog

HD Henry Draper Catalog

HR Harvard Revised Photometry = Yale Bright Star Catalog
(Hoffleit)

ADS =~ Aitken Double Star Catalog

die Sterne auch mit ihrer Nummer in den angegebenen Katalogen suchen.

Anzeige der Sternliste

Wenn mehrere Objekte gefunden werden, wird eine Sternliste in Reihenfolge der Rektaszension 2000.0 angezeigt.
Die Sterndaten beinhalten Identifikation, Position 2000.0, visuelle Helligkeit und Spektraltyp.

Zusitzlich werden die Sichtbarkeitsbedingungen des Objekts genihert angezeigt:
gendherter Azimut:
N, NO, O, SO, S, SW, W, NW
geniherte Hohe:
leer unter dem Horizont
* Hoéhe 0 bis 30°
e Héhe 30 bis 60°
A Hoéhe 60 bis 90°
Damit koénnen die Sichtbarkeitsverhiltnisse rasch auf einen Blick beurteilt werden. Dabei wird der eingestellte
Termin und der eingestellte Ort verwendet.

Sie konnen in dieser Liste blittern. Rechts oben sehen Sie die Anzahl Eintrége in der Liste und die Nummer des
aktuellen Eintrags (Leuchtbalken). Der aktuelle Eintrag kann durch die Taste Enter gew#hlt werden. Benutzen Sie
die F1-Taste, um nihere Angaben zu den méglichen Funktionen zu erhalten.

Anmerkung: die GroBe der Liste ist nur durch den verfiigbaren Platz auf Ihrer Festplatte begrenzt (im Verzeichnis
UsrTemp_Dir der CONFIG.DAT, siche Kapitel 11). Sie konnen also auch alle Sterne anzeigen lassen: schalten Sie
das Blickfenster aus, wihlen Sie "alle Objekte anzeigen" und dann suchen Sie nach allen sichtbaren Objekten.

Anzeige fiir einen Stern

Helligkeit V : scheinbare Helligkeit im von der lichtelektrischen Photometrie definierten V-Bereich. Entspricht
sehr nahe den visuellen Helligkeiten.

B - V : Farbindex B(lau) minus V(isuell). Die Differenz der scheinbaren Helligkeiten in diesen beiden Farben.
Weibe Sterne wie Wega haben B-V nahe 0,0mag. Rote Sterne haben einen grofien positiven Wert, z.B.
Beteigeuze +1,85mag.

U - B : Farbindex U(ltraviolett) minus B(lau).

Zu den Helligkeiten U, B und V siehe auch Seite 5-2.

UraniaStar Release 1.1 Sternhimmel: Auswahl von Beobachtungsobjekten Seite 4-5



Spektraltyp : und, sofern gespeichert, Leuchtkraftklasse. Siehe Seite 5-6.

Eigenbewegung : in Bogensekunden pro Jahr. Siche auch 5-4.

Kommentare zu hellen Sternen
Es werden einige Abkiirzungen benutzt, die am Beispiel Beteigeuze erklirt werden:

HalbregelmiBiger Var. 0.4-1.3mag. P=2110d. Uberriese.
SB P=5.8J. Dm 450..800xSo. Staubhiille. Ziemlich rote Farbe.

HalbregelmdaBig Verdnderlicher Stern, Lichtwechsel 0,4 bis 1,3mag mit Pe-
riode 2110 Tage. Uberriese, Spektroskopischer Doppelstern (SB =
spectroscopic binary) mit Periode 5,8 Jahre. Sterndurchmesser 450 bis
800 Sonnendurchmesser. Staubhiille. Ziemlich rote Farbe.

Funktionen in der Anzeige einzelner Sterne

Funktion [1] : damit kénnen Sie fiir den momentanen Termin (Computeruhr) und den Ort aus der Konfigura-
tionsdatei zur Stundenwinkelanzeige umschalten.

Funktion [2] : damit kénnen Sie zur Sternkarte umschalten. Sie wird zentriert auf den Stern gezeichnet. GréBe der
Karte usw. bleibt wihlbar. Wenn der Stern keine SAO-Nummer hat, wird darauf hingewiesen daB der Stern in der
Sternkarte eventuell nicht angezeigt wird.

Funktion [3] : Wenn der angezeigte Stern ein Doppelstern ist und dazu Daten gespeichert sind, kann die
Doppelsterninformation abgerufen werden.

Wenn Sie aus einer Listenanzeige kommen, kénnen Sie mit Pfeiltasten usw. auch hier in der Liste weiterblittern.

[2] Auswahl nach Sternbild
Sie erhalten das Sternbild-Wahlifenster. Durch Eingabe der Sternbildabkiirzung (drei Buchstaben) oder Taste F1

iiber eine Wahlliste kénnen Sie ein Sternbild wihlen. Es werden alle Sterne dieses Sternbilds geordnet nach
Rektaszension angezeigt.

Sterne in einem Teil des Himmels suchen

Sie konnen die Suche nach Sternbild (Funktion [2]) vornehmen oder ein Blickfenster setzen.

Beispiel 1:

Sie suchen helle Sterne in weniger als 10° Abstand zum Himmelsnordpol.

[8] Parameter dndern, [3] Andern Blickfenster : wihlen Sie [5] Aquatoreales Blickfenster rund. Wihlen Sie Rekt

0,00, Dekl 90,0, Radius 10°
[3] Alle sichtbaren Sterne : durchsucht das Blickfenster.
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Beispiel 2:
Sie suchen nur Sterne mit Spektraltyp F in diesem Blickfenster.
Lassen Sie das Blickfenster aus Beispiel 1 eingestellt.

[5] Sichtbare Sterne mit bestimmtem Spektraltyp : wihlen Sie F-Sterne und bestitigen Sie die GrenzgroBe
4,75mag

Beispiel 3:
Nun méchten Sie besonders rote Sterne die sehr hoch am Himmel stehen beobachten (H6he gréfer als 60°).
[8] Parameter éndern, [3] Andern Blickfenster : wihlen Sie [2] Minimale Hohe und geben Sie 60° ein.

[5] Sichtbare Sterne mit bestimmtem Spektraltyp : wihlen Sie [9] besonders rote Sterne und bestitigen Sie die
GrenzgroBe 4,75mag
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Doppelsterne suchen und auswéhlen

Sie kénnen aus der Doppelsterndatei (siche Seite 11-3) auswihlen.

[1] Auswahl nach Name des Doppelsterns

Die griechischen Buchstaben in den Bayer-Namen der helleren Sterne sind als Text einzugeben: Alpha, Beta,
Gamma, Delta, Epsilon, ... Omega.

Einige Beispiele sollen die Suchregeln erklaren:

alp findet alle Sterne, deren Name mit 'alp' beginnt (z.B.
alle Alpha)

ny sco findet nur den Stern Ny Sco (ein Vierfachstern)

ny*sco findet Ny, Nyl, Ny2

eps*lyr findet Epsilon Lyr (das weite Sternpaar)

Epsilonl Lyr (einer der beiden nahen Sterne)
Epsilon2 Lyr (der andere der beiden nahen Sterne)

st*uma findet alle Struve-Sterne im GroRen Baren
bu* findet alle Burnham Sterne

So finden Sie am sichersten Sterne mit Bayer-Bezeichnungen:

my*sco findet Myl+2 Sco (ein weites Sternpaar)

Einige Kiirzel von Doppelsternbeobachtern:

ST F.G. Wilhelm Struve, Dorpat (ZX)

0s Otto Struve, Pulkovo (OX)

0ss Otto Struve, Pulkovo Katalog Erganzung (OZXX)
BU S.W. Burnham (B)

Einige besondere Sterne:

sirius Alpha CMa: Begleiter ist ein weiBer Zwerg

61 cyg Parallaxenbestimmung

kr60 Kriiger 60: zwei rote Zwergsterne

om*eri Omikron2 Eri: ein roter und ein weifler Zwergstern

Suche nach Katalognummer:
Sie kénnen durch vorangestellte Katalogkennung

ADS Aitken Double Star Catalog
SAO Smithsonian Astrophysical Observatory Star Catalog

die Sterne auch mit ihrer Nummer in den angegebenen Katalogen suchen.
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Anzeige der Doppelsternliste

Wenn mehrere Objekte gefunden werden, wird eine Sternliste in Reihenfolge der Rektaszension 2000.0 angezeigt.
Die Sterndaten beinhalten Identifikation, visuelle Helligkeit der Komponenten, Distanz und Position 2000.0.

Weitere Informationen iiber diese Listenanzeige finden Sie auch auf Seite 4-5.

Anzeige fiir einen Doppelstern

Erste Messung, Letzte Messung;:
Meist sind zwei Messungen gespeichert, die mit Distanz, Positionswinkel (PW) und Jahr angezeigt werden.
Damit kann eine Bewegung der Sterne abgeschitzt werden.

Derzeit:
Bei Sternen mit bekannter Bahn und gespeicherten Bahnelementen wird eine Position fiir jetzt (Computeruhr)
angezeigt.

Bahnelemente:
Bei Sternen mit gespeicherten Bahnelemente werden sie angezeigt. Es kann mit Funktion [3] zur Bahnanzeige
umgeschaltet werden.

Grafikanzeige:
Bei allen Sternen kann mit Funktion [3] eine Skizze des Doppelsterns angezeigt werden. Bei Sternen mit
bekannter Bahn wird die Bahn und die momentane Position angezeigt. Eine Bewegung im Zeitraffer oder
durch Eingabe eines Jahrs ist moglich.

Kommentare zu Doppelsternen
Es werden einige Abkiirzungen in den Anmerkungen benutzt:

Bin Binary, Doppelstern mit Bahnbewegung (dahinter sofern
bekannt die Umlaufzeit). Bin 27.5 J = Doppelstern mit
Umlaufzeit 27,5 Jahre

Dpl. Doppelstern

SB Spectroscopic Binary = Spektroskopischer Doppelstern
(auch mit Abkiirzung SD versehen)

PW Positionswinkel (0°=N, 90°=0, 180°=S, 270°=W)

Funktionen in der Anzeige einzelner Sterne

Funktion [1] : damit kénnen Sie fiir den momentanen Termin (Computeruhr) und den Ort aus der Konfigura-
tionsdatei zur Stundenwinkelanzeige umschalten.

Funktion [2] : damit kénnen Sie zur Sternkarte umschalten. Sie wird zentriert auf den Stern gezeichnet. Gréfie der
Karte usw. bleibt wihlbar.

Funktion [3] : Sie konnen eine Skizze des Doppelsterns zeichnen. Wenn die Bahn des angezeigten Sterns bekannt
ist, kénnen Sie zur Bahnanzeige umschalten.

Wenn Sie aus einer Listenanzeige kommen, kénnen Sie mit Pfeiltasten usw. auch hier in der Liste weiterblittern.
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Anzeige von Doppelsternbahnen

Der Doppelstern wird immer zum momentanen Termin gezeichnet (Computeruhr). Sie kénnen den Termin

veridndern:

Funktionstasten bei der Anzeige einer Doppelsternbahn:
Ende: ESC-Taste oder O

Hilfe: Fl-Taste oder 1 oder ? (dieser Bildschirm)

Termin bestimmen:

Eingabe neuen Termin (Datum und Uhrzeit):
T oder F2-Taste oder 2

Jetzt (Computeruhrzeit benutzen):
J oder SF2-Taste

Termin 1830 (etwa die Beobachtungen Struves):
S

Zeitschritt vor: Leertaste zurlick: Backspace

Zeitraffer starten: <+ vorwarts - riickwéarts
+ schneller - langsamer

Zeitraffer stoppen: . oder ,

Bildschirmbeschriftung:

Entf-Taste : Komplette Beschriftung ausschalten
Einfg-Taste : Komplette Beschriftung einschalten
D = Datum : Datum ein/ausschalten

A Anblick umschalten (Fernrohr->Zenitprisma->Aufrecht)

O (Orbit) Bahnkurve einschalten/ausschalten
Rechts oben wird zum Termin Distanz und Positionswinkel angezeigt.

Funktionstasten bei der Anzeige eines Doppelsterns:
Ende: ESC-Taste oder 0

Hilfe: Fl-Taste oder 1 oder ? (dieser Bildschirm)

Bildschirmbeschriftung:
Entf-Taste : Komplette Beschriftung ausschalten
Einfg-Taste : Komplette Beschriftung einschalten
D = Datum : Datum ein/ausschalten

A Anblick umschalten (Fernrohr->Zenitprisma->Aufrecht)
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[6] Parameter &ndern, [4] Andern Datenbasis - alle oder ausgewihite Sterne

Ausgewihite Sterne: bei dieser Einstellung werden 618 besonders schon sichtbare Doppelsterne angezeigt.
Alle Sterne: bei dieser Einstellung werden alle 1924 gespeicherten Doppelsterne angezeigt.

Wenn Sie "nur ausgewihlte Sterne” eingestellt haben, ignorieren alle Suchfunktionen die restlichen Doppelsterne!

Sterne in einem Teil des Himmels suchen

Sie kénnen die Suche auf ein Sternbild einschrinken (Funktion [2]) oder ein Blickfenster benutzen.

Beispiel:
Sie suchen Doppelsterne fiir das Fernglas auf der nérdlichen Himmelshalbkugel (nérdlich des Himmelsiquators).

[6] Parameter dndern, [4] Andern Datenbasis : setzen Sie "alle Sterne”
[6] Parameter éindern, [3] Andern Blickfenster : setzen Sie Aquatoreal rechteckig, Rektaszension von 0,00 bis
24,00, Deklination von 0 bis 90°.
[3] Auswahl sichtbarer Doppelsterne nach Distanz, ...:
Minimale Distanz 30"
Maximale Distanz 1000"
Minimale Hell. A 5,0
Minimale Hell. B 6,5
Max Hell Diff. 3,0
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Veranderliche Sterne suchen und auswihlen

Sie kénnen aus der Datei Verinderlicher Sterne (siche 4) auswihlen.

Anzeige der Sternliste

Wenn mehrere Objekte gefunden werden, wird eine Sternliste in Reihenfolge der Rektaszension 2000.0 angezeigt.
Die Sterndaten beinhalten Harvardnummer, Identifikation, Typcode, Position 2000.0 und maximale Amplitude.

Weitere Informationen iiber diese Listenanzeige finden Sie auch auf Seite 4-5.

Ausgabe fiir einen Stern

Harvard
Liefert die von der AAVSO benutzte Harvard-Nummer eines Sterns. Das ist eine kodierte Form der
Rektaszension und Deklination fiir Epoche 1900.0. Beispiel: R Aquilae hat 1901+08, das bedeutet 19bo1m,
+8°.

Typ
Die benutzten Typcodes von Veridnderlichen Sternen sind in der Datei VARTYP.DAT im Datenverzeichnis

erklirt. Dieser Text wird angezeigt.

Helligkeit
Fiir alle Sterne wird der maximale Lichtwechsel angezeigt. Bei Mirasternen wird in Klammern auch der
mittlere Lichtwechsel (meist viel weniger) gegeben.

v visuelle Helligkeit

P photographische Helligkeit

v Helligkeit im lichtelektrischen V-System

B Helligkeit im lichtelektrischen B-System
Maximum

Bei Novae und Supernovae wird der Termin des beobachteten Helligkeitsmaximums angegeben.

Vorausberechnete Maxima bzw. Minima
Die berechneten Minima fiir Algolsterne und andere kurzperiodisch Verinderliche sind nur fiir die Vorberei-
tung von Beobachtungen gedacht (Genauigkeit: 10 Minuten). Die Lichtzeitkorrektur (siche z.B. Stern-
freundeseminar 1987) ist nicht beriicksichtigt. Zum genauen Vergleich zwischen Beobachtung und Rechnung
sind die Termine daher nicht geeignet.
Die angegebenen Zeiten sind UT Weltzeit!

Bei den berechneten Maxima der Mirasterne kann es schon vor oder nach wenigen Jahren zu Abweichungen
von Monaten kommen, da der Lichtwechsel dieser Sterne doch unregelmBig ist.
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Kommentare zu Verdnderlichen Sternen

Es werden einige Abkiirzungen in den Anmerkungen benutzt:

Per Periode

var variabel, veranderlich (z.B. die Periode)

E Entfernung (in Lichtjahren LJ)

d day (Tag)

h hour (Stunde)

P photographische Helligkeit (z.B. 7.7-8.9p bedeutet:

photogr.Amplitude 7,7-8,9mag)
Helligkeit im lichtelektrischen B-System

w

Funktionen in der Anzeige einzelner Sterne

Funktion [1] : damit kénnen Sie fiir den momentanen Termin (Computeruhr) und den Ort aus der Konfigura-
tionsdatei zur Stundenwinkelanzeige umschalten.

Funktion [2] : damit kénnen Sie>zur Sternkarte umschalten. Sie wird zentriert auf den Stern gezeichnet. GroBe der
Karte usw. bleibt wihlbar.

Funktion [3] : Sofern der Stern hell genug ist, konnen Sie zur Anzeige der Lichtkurve umschalten (siche weiter
unten).

[4] Auswahl Sterne mit Ephemeridenrechnung

Einige Beispiele sollen die Anwendung verdeutlichen.
1] Algolsterne EA

Es werden alle Minima aller Algolsterne, die heller als die eingegebene GrenzgroBe (z.B. 10,0mag) sind fiir die
Nachtstunden der nichsten Woche berechnet. Die Ausgabe erfolgt sortiert nach Minimumstermin.

Es werden nur Minima ausgegeben, bei denen die Sonne tiefer als -9° und der Stern héher als 20° iiber dem
Horizont steht - die also einigermaBen gut sichtbar sind.

[8] Mirasterne (Typ M)

Es werden alle Maxima aller Mirasterne, die heller als die eingegebene GrenzgroBe (z.B. 8,0mag) sind fiir die
Monate um den momentanen Termin berechnet. Dabei werden alle Maxima von zwei Monaten vor bis drei
Monaten nach dem momentanen Termin ausgegeben (diese Sterne sind vermutlich derzeit zu sehen). Die Ausgabe
erfolgt sortiert nach Maximumstermin.

Bei den Mirasternen werden auch halbregelmiBige Sterne vom Typ SRa ausgegeben. Beide Typen sind im
Sprachgebrauch der AAVSO regelmiBige "langperiodisch Verinderliche".

[5] Auswahl Sterne, fiir die eine Lichtkurve gezeigt werden kann

Fiir Sterne heller als 4,75mag wird eine Sternkarte fiir das freie Auge gezeichnet, die in der Mitte den Ver-
dnderlichen beinhaltet. Am unteren Bildrand wird eine stilisierte Lichtkurve dafiir angezeigt. Per Tastendruck
kann in der Zeit vor und zuriick gegangen werden, um die Veridnderung der Sternhelligkeit zu sehen.
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Novae und Supernovae:

Versuchen Sie z.B.

CM Tau Die Supernova von 1054, Erzeuger des Krebsnebels Ml

B Cas Tycho's Supernova von 1572

V843 Oph Kepler's Supernova 1604

V1500 Cyg Die helle Nova im Schwan von 1975

SN 1987a Die Supernova in der GroBRen Magellan'schen Wolke 1987

Sonstige Sterne (Mira, Algol. ...):

Versuchen Sie z.B.

Mira Lichtwechsel von Omikron Ceti
Algol Lichtwechsel von Beta Persei
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Sternhaufen, Nebel und Galaxien suchen und auswahlen

Sie kénnen Objekte aus der Deepsky-Datei auswihlen (siche Seite 11-4).

[1] Auswahl nach Nummer oder nach Name

Moglich ist die Suche iiber Katalognummern, z.B.

M Messier-Katalog
NGC New General Catalog
IC Index Catalog

B Barnard Dunkelnebel

Sie konnen auch iiber ausgewihlte Eigennamen suchen, z.B.:

Andromeda findet M 31
Lagune findet M 8
Hantel findet M 27
h Per findet NGC 869
Chi Per findet NGC 884

Dabei kann es vorkommen, daB ein Objekt mehrmals in der Auswabhlliste angezeigt wird. Die meisten Namen sind
in verschiedener Schreibweise gespeichert; dadurch wird ein Objekt moglicherweise mehrmals gefunden (siche
Seite 11-4).

Anzeige der Objektliste

Wenn mehrere Objekte gefunden werden, wird eine Objektliste in Reihenfolge der Rektaszension 2000.0 ange-
zeigt. Die Objektdaten beinhalten NGC-Nummer, weitere Katalognummer, Sternbild, Objekttyp, Helligkeit,
groBter und kleinster Durchmesser.

Weitere Informationen iiber diese Listenanzeige finden Sie auch auf Seite 4-5.

Ausgabe fiir ein Objekt

Klassifikation:
Fiir viele Objekte ist neben ihrem Typ (z.B. Galaxie) auch ihre Klassifikation (z.B. ES - elliptische Galaxie)
ausgegeben. Fiir Kommentare zu diesen Typen siche z.B. [Lit. 5].

Durchmesser:
Fiir viele Objekte ist der groBte und der kleinste Durchmesser angegeben. Zusitzlich ist die Richtung
(Positionswinkel PW) angegeben, in der die groBte Ausdehnung des Objekts ist. Die Galaxie wird dann auch in
der Sternkarte lidnglich gezeichnet.

Sichtbarkeit in Wien:
Fiir etwa 300 hellere Objekte wurde die Sichtbarkeit unter schlechten Verhiltnissen (Dunst und Stadtlicht) auf
einer Skala 1=gut, 2=mittel, 3=schlecht benotet. Sie konnen nach dieser Angabe auch mit Funktion [5] suchen.
Unter guten Verhiltnissen sind diese Objekte meist besonders hell sichtbar.
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NGC-Beschreibung:
Die kodierte Form aus dem NGC. Siehe z.B. [Lit. 12] oder [Lit. 14].

Kommentare zu Objekten

Es werden einige Abkiirzungen verwendet:

Dm Durchmesser

LJ Lichtjahr

* Stern oder Sterne

Mio Million

Mrd Milliarde

J Jahr oder Jahre

Var Veranderlich (in der Helligkeit)
N o/O0sWw Himmelsrichtungen (auch E fiir East)
Dpl Doppelstern

SN Supernova

nn cm Fernrohroffnung in Zentimeter

T nnnn K Temperatur in Kelvin

Funktionen in der Anzeige einzelner Objekte

Funktion [1] : damit kénnen Sie fiir den momentanen Termin (Computeruhr) und den Ort aus der Konfigura-
tionsdatei zur Stundenwinkelanzeige umschalten.

Funktion [2] : damit kénnen Sie zur Sternkarte umschalten. Sie wird zentriert auf das Objekt gezeichnet. Gréfe
der Karte usw. bleibt wihlbar.

[8] Andern Datenbasis - alle oder ausgewihite Objekte

Ausgewihlte Objekte: bei dieser Einstellung werden 346 besonders schon sichtbare Deepsky-Objekte angezeigt.
Alle Objekte: bei dieser Einstellung werden alle 9.828 gespeicherten Deepsky-Objekte angezeigt.

Wenn Sie "nur ausgewihlte Objekte" eingestellt haben, ignorieren alle Suchfunktionen die restlichen Deepsky-
Objekte!
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Himmelsobjekte nach Name suchen

Mit dieser Funktion kénnen Sie alle gespeicherten hellen Sterne, Doppelsterne, Verinderliche und Deepsky-
Objekte nach ihrem Namen aufsuchen (zur Schreibweise von Namen siehe die vorigen Abschnitte dieses Kapitels).

Beispiel 1:
Listen aller Informationen iiber den Stern Beta Lyrae:

* suchen Sie mit Name: beta lyr

Nach einiger Zeit erhalten Sie die Ausgabe, daB dieser Stern sowohl als heller Stern, als Doppelstern und als
Verinderlicher gefunden wurde. Wihlen Sie mit Enter bzw. Blittern Sie mit den Pfeiltasten in den einzelnen
Datenblittern.

Beispiel 2:
Listen aller Informationen iiber "Barnards Pfeilstern"

* suchen Sie mit Name: barnard*
Nach einiger Zeit erhalten Sie die Liste aller gespeicherten Objekte, die in ihrem Namen mit "Barnard" beginnen:

neben Barnards Pfeilstern eine Reihe von Deepsky-Objekten. Sie kénnen in dieser Liste wie gewohnt blittern (F1-
Taste zur Hilfe) und mit Enter die Datenblitter abrufen.
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Sternhimmel: Demonstrationsprogramme

Hier werden verschiedene Vorfiihrprogramme zu Sternen, Astrometrie und Astrophysik zusammengefaft.

[5] Sternhimmel: Demonstrationsprogramme

Sternbilder. Mit Prizession und Sternfarben 2
Sternbilder und Eigenbewegung von Sternen 4
Strahlungskurven von schwarzen Kérpern - Spektralklassen 5
Hertzsprung Russell Diagramm (HRD) der hellen Sterne 6
Die Sterne der Sonnenumgebung in 3 Dimensionen 8
Verteilung von Sternen und nichtstellaren Objekten 9
Kugelsternhaufen 10
Spiralgalaxien 10
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Sternbilder. Mit Prazession und Sternfarben

Damit konnen folgende Punkte prisentiert werden:
* Sternbilder mit und ohne Linien

*  Prizession (z.B. bei Polaris); Jahr zwischen -4712 und +9999 wihlbar
Die Prizession ist eine langsame Lageinderung der Erdachse im Raum. Sie wird durch die Anziehungskraft von
Sonne und Mond bewirkt. Dadurch wandert der Himmelsnordpol (auf den die Erdachse weist) langsam auf einem

groBen Kreis durch die Sternbilder. Unser heutiger Polarstern war nicht immer Polarstern. Z.B. war um das Jahr -
2750 der Stern Thuban (Alpha Draconis) Polarstern.

* Eigenbewegung (z.B. bei Arktur)

Zur Eigenbewegung der Sterne vergleichen Sie auch den entsprechenden Programm-Modul auf Seite 4.

* Anblick des Himmels in den Farben U, B, V, R und I der lichtelektrischen Photometrie. Damit Sternfarben,
Sternhelligkeit bei unterschiedlicher Farbempfindlichkeit (U = Ultraviolett, B = Blau, V = Visuell, R =Rot, I =
Infrarot)

Die Sterne haben in unterschiedlichen Spektralbereichen (Wellenléngen) unterschiedliche Helligkeiten. Das héngt
hauptséichlich von ihrer Oberfldchentemperatur ab. Ein Programm-Modul dazu ist auf Seite 5 beschrieben.

Fiir die Lichtmessung (Photometrie) wurden verschiedene Standard-Wellenlédngenbereiche definiert, eben U, B, V, R
und I. Sie werden durch Farbfilter vor dem Photometer realisiert.

Datengrundlage

Die Sterne werden aus der Datei heller Sterne genommen. Die Sternbilderlinien wurden von Prof. H. Mucke im
Sternenboten 1/1990 verdffentlicht.

Hauptmenii

* Statt dem Meniipunkt 6 (Epoche verdndern) kénnen Sie auch bei der Anzeige der Sternkarte mit J ein neues
Jahr eingeben

* Statt dem Meniipunkt 7 (Farbsystem der Helligkeiten verindern) konnen Sie auch bei der Anzeige der
Sternkarte mit UBVRI ein neues Farbsystem eingeben

* Mit dem Meniipunkt 8 kdnnen Sie die Gradnetzanzeige ausschalten. Das ist niitzlich, wenn Sie nur den Him-
melsanblick in verschiedenen Farbsystemen zeigen wollen. Das Zeichnen wird dann schneller.
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Funktionstasten in der Sternkarte

ESC: Ende

G: Gradnetz ein/ausschalten
(nur méglich, wenn vom Menii "mit Gradnetz" gestartet wurde)

L: Sternlinien ein/ausschalten

Pfeiltasten: AnschluBkarte zeichnen
Links/Rechts: 6 Stunden in Rektaszension nach links/rechts
Oben/Unten: Aquator <--> 30° Karte <--> Polkarte schalten

J: Jahr (Epoche) eingeben. Dient zur Demonstration der Prazession.
Die Eigenbewegung wird beriicksichtigt.

UBVRI Farbsystem der Sternhelligkeiten schalten
Nachdem Sie zwei Farben (z.B. B und V) geschaltet haben, ist der Wechsel
zwischen den Farben sehr rasch und fiir Vorfiilhrungen geeignet.
Die Sterne "blinken" in der Helligkeit (probieren Sie es bei Orion!)

Taste ruft ein kurzes Hilfefenster auf, das auch das momentane Farbsystem
anzeigt. Verlassen dieses Fensters mit Enter.

Entf Ausschalten Schriftanzeige. Einfg Einschalten Schriftanzeige.
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Sternbilder und Eigenbewegung von Sternen

Fiir jedes Sternbild kann per Zeitraffer die Veridnderung der Sternpositionen iiber sehr lange Zeitridume infolge der
Eigenbewegung angezeigt werden.

Die Eigenbewegung eines Sterns ist seine Verschiebung gegenitber anderen Stemen am Himmel. Die meisten Sterne
bewegen sich aufgrund ihrer groBen Entfernung nur wenig; die Verschiebung ist innerhalb mehrerer tausend Jahre fiir
das freie Auge nicht merkbar. Einige nahe Sterne verschieben sich merkbar selbst fiir das freie Auge:

Arktur  Alpha Boo 1,3° in 2000 Jahren
Sirius  Alpha CMa 44' in 2000 Jahren
Prokyon Alpha CMi 42' in 2000 Jahren
Capella Alpha Aur 14' in 2000 Jahren

Die Eigenbewegung wird in Sternkatalogen in zwei Richtungen angegeben: Eigenbewegung in Rektaszension und
Eigenbewegung in Deklination.

Der Stern mit der gréBSten bekannten Eigenbewegung ist ein schwacher Stem im Schlangentriiger: Barnard's
Pfeilstern. Er wandert jedes Jahr mehr als 10" weiter. Das ist schon in 170 Jahren eine Vollmondbreite! Sie konnen
diesen Stern mit "Helle Sterne auswihlen" anzeigen (siche Seite 4-4).

Datengrundlage

Es wird die Datei heller Sterne benutzt.

Rechenmethode

Es wird nicht nur die Eigenbewegung eines Sterns sondern seine Raumbewegung benutzt. Das sehen Sie z.B. beim
Sternbild Aur (Fuhrmann) am hellsten Stern Capella. Die Bewegung wird in der Zukunft (nach dem Jahr 100000)

immer langsamer, da sich Capella dann wieder von der Sonne entfernt. Der Stern wird auch schwicher (z.B. iiber

die Zeigerfunktion zu ermitteln).

Der Raumort eines Sterns wird durch die Richtung zum Stern (gemessen als Rektaszension und Deklination) und
seine Entfernung bestimmt. Entfernungen zu Sternen sind vor allem fiir Sterne weiter als 100 Lichtjahre nur sehr
ungenau bekannt (Fehler bis 50%). Nur fiir nahe Sterne kann eine prizise Entfemung durch Winkelmessung
(jahrliche Parallaxe) bestimmt werden.

Die Raumbewegung eines Sterns wird durch die Anderung der Richtung (Eigenbewegung in Rektaszension und
Deklination) und der Entfernung (Radialgeschwindigkeit) bestimmt. Im Gegensatz zur Entfernung sind beide Gré8en
recht genau mefibar. Die Radialgeschwindigkeit wird aus dem Spektrum des Sterns (Dopplerverschiebung der
Spektrallinien) bestimmt.

Die Raumbewegung wird durch eine Gerade angenihert. Uber sehr lange Zeitriume bewegen sich die Sterne aber
um das Zentrum der MilchstraBe. Deshalb endet der Zeitraffer automatisch bei einer Million Jahren von der
Gegenwart.
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Strahlungskurven von schwarzen Koérpern - Spektralklassen

Dieses Programm demonstriert, warum manche Sterne rotlich und manche Sterne gelb oder weiB sind. Das hiingt
hauptsichlich von ihrer Oberflichentemperatur ab.

Die Spektralklassifikation der Sterne vom Spektraltyp O tiber B, A, F, G, K und M stellt eine Temperaturskala von
hohen zu niedrigen Temperaturen dar.

Eine Anniherung der Strahlungsleistung eines Sterns abhingig von der Wellenlinge ist der "Schwarze Kérper"
(Kirchhoff-Planck-Funktion).

Jeder Korper sendet entsprechend seiner Temperatur eine elektromagnetische Strahlung aus, deren Verteilung iiber
die Wellenldngen im Idealfall durch dieses Gesetz beschrieben wird.

Aufbau des Diagramms
x-Achse: Wellenliinge in Angstrom (exponentieller MaBstab)
Links befindet sich der Ultraviolett (UV) Bereich des Spektrums

In der Mitte der visuelle (optische) Spektralbereich

Rechts der Infrarot (IR) Bereich
y-Achse: Strahlungsintensitit bei dieser Wellenléinge
(Logarithmus davon)
Funktionstasten

F2 Diagramm wird (leer) neu gezeichnet
F3 Eingabe einer Temperatur [Grad Kelvin], danach wird die Kurve gezeichnet
Eingabe einer Temperatur iUber den Spektraltyp (OBAFGKM), danach wird die

Kurve gezeichnet. Neben der Spektralklasse steht der Name eines typischen
hellen Sterns (z.B. Sonne, Spektraltyp G)
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Hertzsprung Russell Diagramm (HRD) der hellen Sterne

Dient zur Demonstration eines HRD der hellen Sterne bis 4,75mag. Dabei konnen Sterne 1. GréBe oder Sterne
iiber Name identifiziert werden.

Das Hertzsprung-Russell-Diagramm ist eines der grundlegenden Hilfsmittel der Astrophysik. Es setzt zwei
ZustandsgréBen eines Sterns in Beziehung: die Leuchtkraft (oder auch die absolute Helligkeit) und die Temperatur
(oder auch den Spektraltyp).

In diesem Diagramm sind die Sterne nicht regellos verteilt. Sie ordnen sich in die Hauptreihe (von links oben nach
rechts unten) und den Riesenast (rechts oben) ein. Besondere Phasen der Sternentwicklung finden wir auch in
anderen Teilen des Diagramms. Sie kénnen aber sehen, daB die Hauptreihe am dichtesten besetzt ist: dort finden wir
die meisten Sterne die meiste Zeit ihres Lebens.

Das benutzte HRD zeichnet an der X-Achse den Spektraltyp, an der Y-Achse die absolute Helligkeit im visuellen
Spektralbereich (V-Helligkeit) auf.

Der Spektraltyp kann aus dem Spektrum eines Sterns bestimmt werden. Er ist ein MaB fiir die Temperatur eines
Sterns. In der Reihe der Spektraltypen OBAFGKM sinkt die Temperatur von O zu M stindig ab. Die Sonne ist ein
Stern mittlerer Oberflichentemperatur (etwa 5800°) mit Spektraltyp G2. Die Spektraltypen werden noch numerisch
von 0 bis 9 unterteilt.

Zu den Strahlungskurven und den Temperaturen der Sterne siehe auch Programm-Modul "Strahlungskurven" auf
Seite S.

Die absolute Helligkeit eines Sterns ist diejenige Helligkeit, die der Stemn in einer Entfernung von genau 10 Parsec
(32,6 Lichtjahre) hitte. Sie kann aus der scheinbaren Helligkeit und der Entfernung des Sterns bestimmt werden. Die
absolute Helligkeit ist ein MaB fiir die Leuchtkraft eines Sterns. Die Sonne hat eine absolute Helligkeit von +4,8mag.

Wie Sie sehen, sind die meisten Sterne des Diagramms absolut heller als die Sonne. Die Sterne, die uns am Himmel
hell erscheinen, sind meist auch von iiberdurchschnittlicher Leuchtkraft.

Die hellen Sterne 1. GréBe sind als etwas grofere Punkte im Diagramm dargestelit. Die Sonne ist als Sonnen-
symbol dargestelit.

Die Leuchtkraftklassen der Sterne sind durch lila Linien gezeichnet. Die Beschriftung bedeutet folgendes:

Ia-0 Extrem leuchtkriftige Uberriesen

Ia Leuchtkriftige Uberriesen

Ib Weniger leuchtkriftige Uberriesen

II Helle Riesen

111 Riesen

v Unterriesen

\Y% Hauptreihe (manchmal auch als "Zwerge" bezeichnet)
VI Unterzwerge

Die Leuchtkraftklasse eines Sterns 148t sich aus Besonderheiten im Spektrum bestimmen. Zusammen mit dem
Spektraltyp kann eine ungefiihre absolute Helligkeit aus dem Diagramm abgelesen werden. Zusammen mit der leicht
mefbaren scheinbaren Helligkeit folgt die Entfernung. So bestimmte "spektroskopische" Entfemungen sind nicht sehr
genau, aber fir viele vor allem weiter entfernte Sterne die einzig verfiigbaren Entfernungen.
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[1] Beschriften

Es werden die Sterne bis zur scheinbaren Helligkeit 1,49mag und die Sonne im Diagramm beschriftet.

[2] Stern suchen

Die Suchregeln sind dhnlich denen im Anzeige-Modul fiir die hellen Sterne (siche Seite 11-4):

zeta p.up findet Zeta Pup, den hellsten O-Stern
34 cyg findet P Cyg
alphal cen Hauptkomponente des Doppelsterns
alpha2 cen Begleiter des Doppelsterns
rasalgethi findet Alpha Her

Datengrundlage

Es wird die Datei heller Sterne benutzt. Die Linien der Leuchtkraftklassen sind aus J. Kaler, Stars and their
Spectra, Cambridge 1989 entnommen.
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Die Sterne der Sonnenumgebung in 3 Dimensionen

Zeigt ein mabstiblich richtiges ridumliches Bild der Sonnenumgebung in der MilchstraBe. Sie kénnen das Modell '
drehen und wenden, um einen Eindruck der riumlichen Verteilung der Sterne zu erhalten.
Datengrundiage
Es wird die Datei heller Sterne benutzt.
Funktionstasten
Pfeiltasten : Beobachtungspunkt verandern.
Pfeil links rechts Rektaszension kleiner / grdéBer
Pfeil oben unten Deklination gréBer / kleiner
Beobachtungspunkt wird rechts oben angezeigt
L = Rekt [Grad], B = Dekl [Grad], R = Entfernung [LJ], V = VergroBRerung
~—"
*/ : VergrdBerung verindern.
* vergrofern / verkleinern
I Information : Beschriften der Sterne ein/aus.
Ein : neben jeden Stern wird die Bezeichnung geschrieben.
B : Gitternetz ein/aus.
Ein : Die gewahlte Raumkugel wird gezeichnet. Als Ebene wird der
Erdaquator mit einem Gitternetz angezeigt. Jeder Stern wird
mit einer Linie auf dieses Netz gestellt.
Entf Schrift entfernen. Einfg Schrift anzeigen.
S : Neue Sterne einlesen.
StandardmidBig werden nur die Sterne bis 4,75mag in einer Raumkugel um die
Sonne mit dem Radius 16 LJ angezeigt.
Sie kdénnen das beliebig wéahlen.

Funktionstasten beim Einlesen neuer Sterne

M : GrenzgrdBe &andern.
Es werden nur Sterne bis zur angegebenen scheinbaren Helligkeit angezeigt.

R : Radius der Raumkugel &andern.
Sie konnen sowohl den inneren Radius der Raumkugel eingeben (das ist der
Mindestabstand von der Sonne, den ein Stern haben muB, um angezeigt zu
werden)
als auch den &auBeren Radius der Raumkugel (das ist der Maximalabstand von
der Sonne, den ein Stern haben ‘kann, um angezeigt zu werden).
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Verteilung von Sternen und nichtstellaren Objekten

Zeigt die Verteilung von Sternen, Objekten in der MilchstraBe und Galaxien am Himmel.

Sichtbar ist die gesamte Himmelskugel im Globularentwurf von Merkator-Sanson (siche Sternfreundeseminar
1975, Seite 8).

Es wird das galaktische Koordinatensystem II benutzt.
Die galaktische Lénge in der Bildmitte ist mit der Taste F3 frei wihlbar (0..360°). StandardmiBig wird 0° ga-

laktische Linge in der Mitte der Karte angezeigt. Die Kartenmitte fillt daher mit dem Zentrum der MilchstraBie
zusammen.

Sie konnen folgende Himmelsobjekte anzeigen lassen:
Sterne : Datenbasis sind die Hellen Sterne bis 4,75mag.
S : Diese werden in der richtigen Helligkeit angezeigt. "Galaktische Sternkarte".

Nichtstellare Objekte : Datenbasis : NGC / IC (Gesamtkatalog)

H : 787 Offene Sternhaufen
Konzentration auf die MilchstraBenebene.

N : 1445 Galaktische Nebel und Planetarische Nebel (Interstellare Materie)
Konzentration auf die MilchstraBenebene.

K : 140 Kugelsternhaufen
Konzentration auf das MilchstraBenzentrum im Schiitzen.

G : 6744 Galaxien
"Vermeidung" des MilchstraBenbandes, Virgo-Haufen, ...

Jede Taste zur Objektanzeige zeichnet zusitzlich zu den bereits gewihlten. Wenn der Bildschirm zu uniiber-
sichtlich wird, driicken Sie F2, um einen leeren Bildschirm zu bekommen.
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Kugelsternhaufen

Bietet eine Computersimulation eines Kugelsternhaufens. Dieses Programm verwendet eine Idee von Kik Velt,
Holland (veréffentlicht in Sky and Telescope April 1986).

Sie konnen einen Kugelsternhaufen in verschiedenen GroBen zeichnen lassen. Das wiirde unterschiedlichen
Entfernungen entsprechen, oder dem Anblick in kleineren oder gréBeren Fernrohren. Wenn Sie ein biBchen
warten, bis der Computer etwa 25.000 Sterne gezeichnet hat, sieht das Bild einem richtigen Kugelsternhaufen
schon sehr 4hnlich.

Spiralgalaxien

Bietet eine Computersimulation einer Spiralgalaxis. Eine genauere Beschreibung der Grundlagen des Programms
finden Sie in Sky & Telescope Dez. 1990, Seite 654.

Funktionstasten
PARAMETER DER SPIRALGALAXIS ANDERN:
F2 Alpha und Beta : bestimmt die Parameter der Spirale.

F3 Parameter Alpha erhothen SF3 erniedrigen
F4 Parameter Beta erhdhen SF4 erniedrigen

BLICKWINKEL AUF DIE GALAXIS ANDERN:

F5 i und w : bestimmt die Neigung und den Blickwinkel.
i kann auch mit Pfeil oben/unten, w mit Pfeil links/rechts
verandert werden

TYP DER GALAXIS ANDERN:
S bestimmt den Typ einer Spiral-Galaxie : Sa, Sb, Sc, Sd
z.B. durch Driicken der Tasten 8 und A hintereinander erhalten Sie
eine Spiralgalaxie vom Typ Sa angezeigt
B bestimmt den Typ einer Balkenspiral-Galaxie: SBa, SBb, SBc, SBd

z.B. durch Driicken der Tasten B und B hintereinander erhalten Sie
eine Spiralgalaxie vom Typ SBb angezeigt

GALAXIS ROTIEREN:
+ Rotation der Galaxis starten vorwirts - rickwarts
*4+ schneller rotieren /- langsamer

., Stop

Einfg Text anzeigen Entf Text nicht anzeigen
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Zusatzprogramme

Hier werden verschiedene Hilfsprogramme zusammengefaBt.

(8] merog@me
Andern und Neuanlegen von Kometen und Kleinplaneten 2
Astrofotografie 5
Satellitenbahn zeichnen (Austromir) 6
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Andern und Neuanlegen von Kometen und Kleinplaneten

Mit diesem Programm-Modul kénnen Sie die Bahnelemente von neuen Kometen und Kleinplaneten eingeben. Die
Elemente werden in Dateien im UraniaStar Datenverzeichnis abgespeichert und von allen anderen Programm-
Modulen benutzt (Astronomische Berechnungen, Sternkarte usw.)

Sowohl fiir Kleinplaileten als auch fiir Kometen kénnen Sie neue Bahnelemente eingeben, bestehende Bahn-
elemente dndern und die Bahnelemente nach Oppositionsdatum (bei Kleinplaneten) bzw. nach Periheldatum (bei
Kometen) sortieren.

Kometen

Die Bahnelemente neuer Kometen entnehmen Sie bitte dem "Sternenboten”, den IAU-Zirkularen oder anderen
astronomischen Periodika.

Als Beispiel sollen die im Sternenboten Mai 1992 abgedruckten Elemente des Kometen Shoemaker-Levy (1991 al)
dienen:

Name: Shoemaker-Levy
Bitte geben Sie immer einen Namen ein, da sonst der Komet in den Auswahllisten nicht identifiziert
werden kann.

Nummer: 1991al
Bitte geben Sie immer eine Nummer ein, da sonst der Komet in den Auswahllisten nicht identifiziert
werden kann. Zur Not benutzen Sie die Jahreszahl, z.B. 1991

Periheltermin in ET: 1992 07 24,5533
Im Sternenboten mit dem Symbol T bezeichnet. Die Zeit dort ist als TDT = terrestrische dynamische Zeit
angegeben (entspricht der Ephemeridenzeit ET)

Aquinoktium der Elemente: 1950.0

Geben Sie 1950.0 bzw. 2000.0 ein (es ginge auch mit beliebigen anderen Jahren!)
Argument des Perihels: 145,2216°

Im Sternenboten mit dem Symbol omega bezeichnet.
Knotenlinge: 48,3546°

Im Sternenboten mit dem Symbol aufsteigender Knoten bezeichnet.
Bahnneigung: 113,5051°

Im Sternenboten mit dem Symbol i bezeichnet.

Periheldistanz: 0,836720

In AE. Im Sternenboten mit dem Symbol q bezeichnet.
Numerische Exzentrizitit: 0,9998590

Im Sternenboten mit dem Symbol e bezeichnet.
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Reduzierte Helligkeit: 7,5
In Mag. Im Sternenboten mit dem Symbol H,, bezeichnet.

Wird zur Berechnung der Helligkeit des Kometen nach der Formel
Mag=H,,+2.5logd+5logr
benutzt (d = Erdentfernung, r = Sonnenentfernung in AE).

Nach der Eingabe eines oder mehrerer Kometen sortieren Sie bitte die Kometen nach Periheldatum (Meniipunkt
3). Dann werden auch die Auswahllisten der Kometen sortiert angezeigt.

Die Kometen-Bahnelemente werden in der Datei KOMET.D im UraniaStar Benutzerdatenverzeichnis gespeichert
(siehe Seite 11-2).

Kleinplaneten

Die Bahnelemente neuer Kleinplaneten entnehmen Sie bitte dem Astronomical Almanac fiir das jeweilige Jahr.
Wenn Interesse besteht, kann ein Update-Service mit einer jihrlich neuen Kleinplanetendatei fiir alle UraniaStar
Kunden organisiert werden. Sie erhalten dann jihrlich alle Kleinplaneten in vorgespeicherter und sortierter Form
und brauchen keine Elemente eingeben.

Als Beispiel dient Kleinplanet (1) Ceres fiir das Jahr 1991:

Name und Nummer des Kleinplaneten: Ceres und 1
Bitte geben Sie immer einen Namen und eine Nummer ein, da sonst der Kleinplanet in den Auswahllisten
nicht identifiziert werden kann.

Epoche der Elemente in ET: 1991 12 10
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