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Verzeichnis : Aküuel1e Himmelsgloben r.r:r.d. Himmelsliarten,
säimtLich im i'Iinter 197a/75 in Handel erhäIüIich.
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Das Astrolab. Geometrische Konstnrktion d.es stereo-
graphischen Entwurfs auf d.ie Aquatorebene, äquatoreaLes
r:nd. horizontal-es Netz; Urform d.er drehbaren llinmelskarten"
Referat t Hoyjzontales Netz für drehbare Himmelslcarten,
sowohl für Neuentrnnrf a1s auch für Ergürrzung ei nes vor-
hanclenen Ertwurfs. Tafel: Gitterpunkte d.es horizontalen
Netzes für d.ie geogr.Breite +4B,2Oo (R.S'br-rxer).

Referat : land.schaftshorizont und drehbare Himmelskarte ;
Anl-eitr:ng zul Eintrag:u:eg in eine drehbare Himmelskarte
(R.Binckraut).
Referat: Die rrSqlected- Areasr' rutd- ihre Verteih:ng am
Itlmmel. [afel: Aquatorea]e Koorüirlaten d.er Mitteä d.ieser
3eId.er , +1950 rO (C"Hrabovszky).
Referat: Der oSkalnate Pleso At1as of the ileavensrt von
A..Becvar. Beispiel ej-nes hand-gezeichneten Atlas I ,.

([.Brand-tner) 
"

Ilimmefskartographie und. elektronische Datenverarbeituag"
Der d.erzei-t vergriffene rrSmithsonian Star Atlastr a1s
Beispiel eines nit EDV hergestellten Kartenr.rerlies.
Referat: Der rrtr'allcauer Atlas" von H.Vehrenberg. Beispi-el
eines photographischen HimmeLsatlas. Art u:rd. geaä.herte
geometrische Koustrurktion d.er Koord.j.:raten-1j:rien auf ILlm-
melsaufnahmena also irir gnomonischea, azimutel.en lürtunrf ;
(m.PietschnigT.
Roferat: P]:otographische Astrometrie mit ei:rfachen Eilfs-
mitteL:r. Bestimraung von äquatoreaLen Örterrr auf Klein-
bild.aufnahmen (trI.Dienes). Siehe auch t'Der Süernenbotett,
1/1975, Astronomisches Büro, Sanetf,ystr,-it Ä-1O3O lüien.
Referat: Eklj-ptisches und. galakti sches Netz flir Hinnels-
karten. [afeti: Gitterpr:nkte 1Oo/1Oo bis tlOo Sreite, zur
Ergtiazuag vorhand.ener Entwürfe (R"weber) 

"
Referat: Pralctische Ratschläge zur Herstelh:ng von llim-
melslcarten, IlLt V Folienproben d-er tr'a.Senop1ast, Peter
Jord.anstraße 1B-2+, L-119O lilien (G.Wö41). -
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Diese rrSeminar-Papiererr wurd.en wied.er an d.en Seminarabend.ea nach
r.rad. nach an Hörer ueentgeltlich abgegeben. Sie sj:l,d. auch außer-
halb d.es Seminars erhält1ich, d.och umfassen sie nur d.ie schwierig
od-er nicht mitschreibbaren Texte !- Dem niWeranstaltend.en !!-A"STIRO-

ImRElNt' zur tr'örd.erung der Ämateurastronomie i:r Österreich wird. für
eine Subventj-on zur Herstelh:ng d.ieser Papiere herzlj-ch ged.ankt"
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Verzeichnis r -Aktue1le Eiunelsgloben und. Ilirnnelskarten

1) Hinnelsel-olen

A,STRO-GIOBE, Mcdell CS-1O7, 18cm ü, mit getelltem Horizont- und.

Meridianring. Polhöhe voII ver.stel-Ibar. Drehbarer Erd.globus in d.er
I{itte. Kugelmaterj.al : Iransparenter Kr:aststoff. I{it Eeläuten:ngs-
heft, US $ 40.-. Mltt Corporation, Depü.St. VO16 Cresmont Ave, Bal-
timore, Md..21211, USA" Kata'!og frei.
A,STRO-IIIIOBE, Mod.ell CA-101, J4ew fi1 wie oben, US § 1?5.-

2) Drehbare Himmelskarten

uit Erläute:rungsheft , öS BV.-
DREIBA.RE SOERNKARIE SIRIUS, ZOcm f,, Hallwag-Ver1ag, Nordring 4r
Bamo ,nit hl-äutenmgsheftr öS 125"-
DBffiBA.RE SIERNKARTE SIRIUS , 75cm fr, Verlag Astronomische Gesellschaft
Be:rr, Postfach, Bem. 1V. Itlt Erläuterungsheft, öS V6O"^
EEE ASIROLABE, Some Notes on its History, Constnrctj.on and. Use, R.
S.tlebster. Bausatz ftir historisches Astrolab, uatellisierter Karton,
21cm fl, nit Er1äuterungsheft, US $ 18.-. PauI Mac Alister & Ass.,
Box 157, Lake B1uff , 111.60044, USA.

Übersichtskarten

SIERNZEIGm, I'rR DIE ROCKIA,SCIm DES HIMMESTREI]NDES, O.{Ihomas, Verlag
Das Bergland. Buch, Salzbrrrg, öS 10.-
JAXRE§STIRNKASIBT, clie süünd.lichen r:nd. jahreszeitlichen Veränderungen
d.es Süernlimmels auf ei:ren Blick. K.§chütte, Kosmos, Starttgart, öS 50.-
KOSI{OS-IilIVIMEIrSKA.R|IEIT, Nörd.licber und. Süd.licher ILinmeIr ü.Klepesta /
A. Rükl. 2 Karten zu 6Ocm fr. Kosmos , Str.rttgart , öS 9E. -

4) Hinmelskarten nit Betonrnl4 d.er Sternbild.er

VOB,S$EI,I,UNG DER GESIIR§IE r V4 Kupfertafeln nach d.er Pariser Ausgabe
d.es Flanstead.rschen Eimmelsatlas, 1782r J.A.Bod.e. tr'arbiger Nach-
druck, {lreugesell-Ver1ag, Drisseld.orf, Schillerstraße 1f, Postfach
14 016r, DM 4Vr5O. tr"igurale Stem.bi1d.er.
HANDBUCH DIn SIF,RNBIIDEB,, H.Vehrenberg / l.Blank, [reugesell-Verlag,
Schillerstraße 1? t Postfach 14 0165, DM 4Br5O. Sterrbilder-Ordanrng.

Hiunelskarten shns Betonr:rrg d.er Sternbild.er

SIIRNAIIAS 1975tO, S.Marx / ]J.Pfau, Verlag ;f.A.Barth, Ireipzig. öS zOV.-
A|[tiAS OF IHE EEAVEilTS, A.Becvar, Feld.-Ausgabe, S]1r Rrblishing Corp. 1

Bay State Road. 49-51, Carabridge, Mass . O2158t US, US $ rlr5O

Forls:izu no in''crr,

v)

5)



Sorsetzung Verzeiohnis I rrAltatelle Hiunelsgloben urrd. Hinmelskartenfr.

AEI'A,S OF Em I{EAlIItfS, A.Becvar, f,oro-Ausgabe, wie oben, US $ 1Vr5Q

AEITA,S ECLIPBICAtrIS, A..Becvar, wie oben, US $ 16150 (Sormat 5ox65cn)
AlIrArS AUSIBAI,IS, A.Becvar, r.rie oben, US $ t4rOO (Foruat 5}xfl5op)
Zu allen Besvsr-Ätlanten: 0b jekWerzeichrris, wie oben, US $ 9 ,5O.
SATjKAITER AgtA,S, Ausgabe A (weißer G&nd), Nord.- und. Süd.tei1, ].Aufl. ,

[reugesell-Verl-ag, Düsseld.orf , Schillerstraße 17, Postfach 14 0165,
D§ 1V7.-, Hrotographi-scher At1as. Eiezu Urowaad.lungstabellen ftir Stan-
dard.-Elochen, wie oben, Dlt 1?.-

5) Spe zieIle Himmelskarten

MEIII MffiSIEB, BUCB, E.Vehrenberg, [reugesell-Verlag, 2.Ä&f1. s, Düsse]d.orf ,
Schille:rstraße 1?t Postfach 14 0165, DM 59.-

Schillersüraße 17, Dässeld-orf , Postfach 'l.4 0165, DM 76.-

4pmegkunB: Sämtliche angefiihrten Karten u.rrd. Globen waren in tJinter
1974/75 im Hand.el erhältlich. Die .tinfü.hnrng oder Nicht-
Anf\'ihrung von lJerken an d.ieser StelLe soll kein !üert-

. urteil zu:u Ausd.rreck bri-ngetr. Die Preise sind. Zirkapreise,
ohne Versand.spesen.
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ForPe.l:r : Iliumelekartographische hürärfe.
Gn:nd.aufgabe: Eipmelskugel w:ird. ia d.ie Ebeae abgebild.et. lfeil Kugel
nicht abwickelbar, treten d.abei gru:rd.sätzlich Verzern:agen auf. Drch
Wahl bestinnter Kartenentwürfe lassen sich d.iese Verzer:r:agen beein-
fl-ussen trnd. gewisse iaford.erungen ar die Ilirnnelskarte erffillea. Solche
si-:rd. etwa I

Streckentreue: Das Verhältnis beliebiger §treokea (fögen) auf
d.er Himmels}cugel soII uageänd.ert auf d.er Hin-
melskarte wied.ergegeben werd.en. Ganz aJ-lgemein
betrachtet, ist d.ies unmöglich. längs bseüimtrter
§etzelenente kann jedoch Streckentreue (langen-
treue, Abstand.streue) erreicht werd.en.

Winkeltreue: Den !üi-:okel zwischen zwei allgenei:ren Richtungen
auf d.er Hinmelslergel so11 auf d.er Hinnelskarte
r:ngeänd.ert wied.ergegeben werd.en (tronfo:mität).

3lächentreue: Das Verhältnis beliebiger tr'lächenstäcke auf
d.er Hinnelskugel so1I auch auf d.er Itlmmelskarte
r:ngeänd.ert bleiben.

And.ere !üiinsche könaten z.B. lauten: Großkreise solIen sich grad-
liaig abbild.en; üie Bild.er d.er längen- rnrd. Breitenkreise sollen
sich rechtwinkelig schneid.ea; Kreise eoLlen sich a1s Kreise
od.er gerad.e Lriniea abbilden; etc.

l{an beachte, d.aß in d-er kartographischen Praxis der !üert eines nathe-
natisch exakten Ertr,rurfes und. seiner Eigenschaften nur insofern zum

llragen konmt, aIs d.ie Zeichengenauigkeit clies erlaubt. Umgekehrt kann
in Rahroen d.er Zeichengenauigkeit d.ie eine od.er and.ere Eigenschaft
eines bestinmten hrtwurfes praktisch d.urchaus gegeben sej-:r, obwohl
sie i-n maühematisch exaktem Sin.r' nicht vorhand.en zu sei:l braucht"
Vorgang; I{an bild.et d-ie Eimnelskugel zrrnächst auf eine Kuge1 nit end.-

lichen Rad.ius R ab. Dieee Atbildung ist a3.ltreu. Dari:e J.iegt d.er gruad.-
sätzliche lüert ei:res Hinmelsglobus, d.er jed.och durch Ungenauigkeit,
Enpfind-lichkeit u:ed relativ hohe EersteLlungekost@ beeinträchtigt
wird.. . Diese ead.lich große Kugel wird. auf einea Kegel mit gewissem
Öffnungswinkel abgebild.et, d.essea l{ante1f1äche abwickelbar ist r:nd.

so zur ebensp Himmelskarte führt. Die Karte ist schoa uregen d.er er-
probten Zeichen- u:ad- Reproduktionstechnik (Druck) ej.:e sehr günstiges
Arbeitsmittel" Je nach Ötnlr:rgswinkel d.es d.:ie Kugel brührend,en Kege1s
entstehen folgeaöe Erüwurfsarten:

Azimutale Eetwi.irfe: Kartenebene = llan8€ntialebene = abgerollter

Konische netrourre: ä:::i"l::"":*:il"::lri::',fräfäl]Tlil;"
nit Öffnuagswinlrel zwiechea 18Oo und. Oo.

Fo.1se1z



Sorts et zung : Eirnmelskartographische htwürf e .

Zylindrisohe Erüwürfe: Kartenebene = abgerollter Zylj:rclermantel =
Mantel d.es Kegels mit Oo Öffnr.ragssinksf .

Von nr.rl' an sprechen wir nur mehr von d.er Abbildung d.er Kugel nit end.-

lichem Rad.ius R ("Grr::edkuge1") in d.ie Ebene.

S:rubo1e:

l , ß rärrmliche Polarkoorclinaten auf d.er Gn:ndlnrgel nit Railius R. ä ge-

rnessen am Aquaüor, konstan-t läags d.er Merid-iane. p gemessen auf den Meri-
&ianen, konstaat Iängs d.er Parallelkreisei xr y ebene rechtwinkelige
Koord.inatea j:r d.er Kartenebene i rr fr ebene Polarkoorüi-:oaten i-:r d-er Kar-
tenebene (siehe Behand.lrrng d.er einzelnen Ectnrärfe); p = 9d-ß ?old.istär.:Ft
ßo Beriihnrngsparallel Kugel-KegeJ- i po = 9Oo-ßo Pold.istanz d.es 3erüh-
rwrgsparallels.
Die Abbildungskurven d.er Merid.iane u:rd. Parallelkreise j:c. d-er Kartenebeae
erhält man irc, ebenen Koord.i.natensystem aus öen folgendea n'omeIn, i,
d.enen man d.er Reihe nach für ä d.ie gewänschten tJerte uncl öann für B aie
gewünschten lJerte einsetzt; d.anit kann uaa clj-e Bildlru:tven pu:c.ktweise

nach xry oder rr o( zeichnen.(EUUifar:ngea rrnd 5'orrooLn nach Becker, lit.).

1) Gnomoais cher, azinutaler Ertwurf I

r=R.tanp
Cx=l
Dieser Extxrurf ist wed.er'strecken, noch winksl- noch fIächentreu,
aur im [angentialprukt P = Oo a11treu. Dieser Eetvnrrf Ii-efert d.ie

Grrundgleichuagen für üie Aufstellung d-er llangentialkoord.iaaten j-:r

der photographischea Astrometrie (Sterneabote 1/19?5).

2) Stereo ohischer azinrutaler futwurf
r = z o R . tan (P/z)
§= 

^Dieser Ettwurf iet übera11 wirrkeltreu, fi.Lr d.en {Dangentialpr.rnkt p = Oo

aLltreu. Er geht auf ltipparchos von Nj-käa zr:rück.

,) Orthoeraphischer, azimutaler Fntwurf"

1. = R . Sin p
cr=Ä
Nur 1ängs der Paral-lelkreise streckentreu. Dieser E:'ü,\nrrf wird wegen
d.er speziellen Beobachtu:o.gsbed.ingungen flil Sonne, Moncl r:ad. Planeten
voa d,er hd.e aus für Karten d.ieser Gestinre venrend.et. In {Dangential-
punkt ist üiese rrselenographische" trhtmrrf alltreu.



Forts e t zung s Himm eL skarto graphi s che fu.twürf e .

4) Meri anstreck azimutaler 7rf

r=R.arcp
C(=I
längs d.er Mertdiane streckentreu, im [angeatialpu:okt p = Oo alltreu.
Die sphärischen Polabständ.e d.er Parallelkreise werd.en auf d.en Kar-
tenmeri&ianen Iäagentreu gestreclct.

X'l-ächentreuer, azimutaler Tfirtwurf .5)

r=Z.R.sin(P/Z)
x=Ä
Bei d,iesem rei-fentreuen Radkarten-Thtvnrrf werd.en d:le Rad.ien r so

bestinmt, d.aß d.er IfueisfLächeninhalt d.er Karte nit d.en F1ächeninhalt
d.er entsprechendea Kugelhaube id.enüisch r,rrird.. Dies gilt auch für d.ie

e'i nzelnen Kreisrixg- r:ad. Kugelzonen-Flächen. Aus d-ieser Bed.i::gu-ng

folgt, d.aß d.ie Sehne PN gleich r wird.. Im [angentialpunkt alltreu,
ri','.:erall flächentreu.

5) Gemischter, azimutaler Ertvru.rf nach 31's11sing.

Die Abbildungsgleichr.rngen gehen aus dem geometrischea PIitteI zwischea
stereographischen azimutalen und flächentreuen azimutalen Eetunrrf
hervor:

t=2.R.
c( =Ä

tan (P/z) . sin (P/z)

Dieser Entwuxf vernind.ert d.ie tr'lächeaverzerrwrg des süereographischen
r:nd. d.ie ttrj-nkelvexzerrung d.es flächentreuen rtntunufs.

7 ) Meridiaqsjr-e etscntreue@f .

r=R. La*no arc(po-p)]
ax=^. cosPo

Dieser Er'tr^rurf ist 1äiags d.er Merid.iane streckentreul aber auch 1ä:egs

d.es Berüh:r:agsparal1els Kugel-Kegel po; auf cLiesem Paralle1 ist er
aIltreu.
FIächentreuer konischer Flntwurf.

r=2.R. frio (P/z) / cos Ponü
o( = ).. cos2 (Po/z)

Der Kartenrad-ius r wird. so bestimnt, d.aß d:le tr'Iäche d.es Kreissektors
id.entisch ruLt jeaer d.er entsprechenöen Kugelhaube wird-. Der Eetwurf
ist überaII flächentreu, alltreu im Berlihrurxgsparallel p = po.

8)



Sorts etzung ! Hiumelskarüographische &twiirfe .

e) Winkeltreuer. konischer Ertunrrf mit streckentreuem Berührr:nesoaraI1e1

r = R . tan po . f( t":r P/2t) cos po / ( tan Po/z) oos no]

Of =Ä. cos Bo

tiberaLl- wj::keItreu, im 3erührungsparallel p = po alItreu.
10) Unecht koni scher Er'tnruxf von Bonne a

Dieser htwurf ist vom merid.ianstreckentreuen, kon-ischen Entwurf
abgeleitet, bei d.eu zusätzlich d.ie ParaLlelkreise vom Mittelmeri-
öian aus beid.erseits streckentreu abgetragen werd-en. Die Abbilduegs-
kurven d.er Meri&iane sind. keine Gerad.en r:ad. stehen, uit Ausnahme

d.es Mittel-nerid.i.ans, auch nicht mehr senkrecht auf üle Abbilduags-
ku::rrenschar cLer Parallelkreise .

i.Jählt man d.en Schnitfi>urkt d.es Beriihrr:ngspara1le1s p = po mit .C.em

I{ittelmerid.ian .tr = Oo als Koord.inatenursprung r:ad. d-en Mittetmeri-
dian zur x-Achse r so lauten d.ie Abbildi:agsgleiehrragen in recht-
winkeLigen r.tnÖ Polarkoorü,inaten :

x=R.tanpo-r"cogcx
X = r . siacx

r = R . frr:r po - arc (po - p)]
q = ) . J:.:r po / [t"" po - "r" lpo - pü
Der Ertwurf ist überaI1 fIächentreu, längs d.er Parallelkreise
streckentreu r::rd. alltreu für d.ea Mittelmerirli an. Sesond.ers günstig
ftir Abbilduag großer tr'Iächen in mittleren Breiten.

11) Meriüiaqstreclentreqer. zylind.rischer Et].n:rf" --

Der Ursprr.rng d.es rechtwi-nheligen Koordinatensystems auf d.er Karten-
ebeae J-iegt im Schnittpunkt von l{ittelmeri-d.:Lan r:ad. Äquator, d.ie
Abbildungskurren d.er Merid.iane r.rnd. Parallelkreise si:ed. Gerad.e.

x = R . ^rcPI=R.arcI
trängs d.er Herid.iane besteht Streckentreue, Alltreue I-ängs Äquator"

12) 3Iäche_ntreuer. zylj-gdrisghelq-Eltwurf.
Dieser auf Archimed.es zurückgehend.e Entvnrf beruht au"f, fo1genÖem

Satz,z Hi:rd. ö.ie Kugel 1ä:tgs ihres Aquators vorl e'i nem gerad.en Zylin-
d.er berü.hrt, so ist öie 31äehe öer Eugelzone zvrischen zwei äquator-
parallelen Ebenen gleich d-er X'läche tLes Zylind.emantels zwischen
d-iesen trbener1.

x=R.sinß
7=R"arcÄ



Sortsetzun g 3 Ilimnelskartographis che Entwürfo .

Dieser Ertnrurf ist überaIl flächentreu, alltreu Iäags des Äquators.

1V) trüinkeltreuer. z:y1i-:edrischer Tkrtwurf von Me:rkator a

14)

tr'ord.ert man d.ie l^Iinkeltreue Iängs d.er Dlagonalen einer Netzmasche,
so werd.en d.ie loxodromea (Kursgleichen = linienr üie a1le Meriiliane
r,mter gleichem, vorgegebenem LIi nkel schneiöea) a]s Gerad.e abge-
biId.et. !üertlroIl für Seekarten, i. d.enen sich f.linisn konstanten
Kurses als Gerad.e abbild.en.

x = R . In tan (+5o *F/z)
y=R.arcX
tJberall wj:rkeltreu, aber starke Strecken- uad. 3Iächenverzerrung
schon j:r niedrigen Sreiten. längs Äquator

Globularentwurf nach Merkator - Sanson.
Besond.ers fär statistische Zwecke geeignet: tr'Iächeatreuer, uaecht
zyU-:rdrischer Eetwurf nit streckentreuen Paral-lelbeisen.
Der Äquator wird. zur Y-Achse, d.er Mlttelnerid.ian zur X-Achse ge-
streckt. Beid.e Abbildungskurven werd.en streckentreu r:nterteilt
(Gerad.e) rrad. d.ie Bild.er d.er Parallelkreise als ?aralle1e zur Y-
Achse durch d.ie Oeilpu::Jrbe d.es Mittelmerid.iaas gozogen. Auch d.iese
Parallelkreisgerad.en wertlen streckentreu r:aterteilt und. durch Ver-
bj.:edung d.er Prr:rkte gleicher l.rärage d.ie Merid.iane gezeicbnet.

x=R."rc[3
x = R . cosß . arc)
Dieser Er.twuf ist übera[ fIächentreu; Iängs l{ittelnerid,ian } = Oo,

Aquator ued- Parallelkreisen auch streckentreu.

Beträchtliche Verbesserurrgen lassen sich bei den Ertwürfen erzielen,
wenn man statt eines berlihrend.en Kegels (terülrend.e Ebenen, Kege1,
Zyli:rd.er) einen d.ie Kugel schneid.enen Kegel wäJrlt uad. &ie Schnittparal-
lelkreise zweclnnäßig fu Hinblick auf d.en Kartenausschnitt ]egt. DaDn

entstehen statt einem zwei alltreue Parallelkreise, 'in d.eren Nachbar-
schaft, vor aLlem zwisohen i..bnen, d.ie Verzenrungen klei-n bleiben.

literaüur:
J.Hoschek, Mathenatische Grund.lagen d.er Kartographie. Bl-Hochschul-

[aschenbuch Nr. tlJ*V, 157 Seiten, Bibliograpbisches Institut
l{snnhsip, 1969. öS T6rjO"

tr'"Becker, Gruad.riß d.er Sphärischen und. Praktischen Astrorlomi e. 167
Seiten, tr'. Dünmlers Verlag, Ber1in/Bonn 1 9*, Veagriffen..
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Referat: EirnneLsglobus tles Claud.ios Ptolenaios, Z..Tahrhnndert n.Chr.

In seiner |tSlmtaxistt (äInagest, Eandbuch d.er Astronoute) bescbreibt Clau-
d.ios Ptolemaios im B.Buch, J.Kapitel d.ie Anfertigrrng eines ltlmmelsglobus,
d.er nach Präzession, tä-glioher }Sewegung und Polhöhe eiastellbar ist"
lJeil d.anal§, in 2.Jahrhund.ert n.Chr., keine weiteren Ortsverärad.en:iagen
d.er Sterne bekanat waxen, konnte er d.iesen Globus ftir eine im Aussehen
iler Sternbilder rrad. in d.en Bewe$)ngen d.er Fixstemsphäee vollkommene
Nachbildung d-er natürlichen Verhältnisse haltm.

Konstruktion:
Die Gn:ndkugel soll eine Farbe erhaltenr 'rd:Le, elwras.durkler
ist, wie sie nicht d.er luftfärbrrng d.es llages, sond.ern mehr
d.en Du:lkel d.er Nacht entspricht, bei welchem öle Sterne
sichtbar werd.en. rt

Sie ist m:lt zwei Polstiften in ei nem sie berührend.en Ring
so gelagert, d.aß sie nur schwer - nicht uaabsichtlioh -
ged.reht werd.en kanr1" Die beid.en Pollagen:ngen Qn ,rpd Qo
stellen Nord- uad. Südpo1 d.er Ecliptik d.ar; d.er -Iij:rg ent-
spricht einem ekliptischen I,äregenkreis. !üird. d.ie Gmnd.-
lrrge1 j.:r d.iesem inneren Ring ged.reht, 1ä3t sich die Präzes-
sionsbewegung d.er Sterne d.arstellen. -

Die Gm:adlnrgel trägt außer d.er Ekliptik, d.ie vom lrängenkreis
d.es Sirius an von Oo bis VOOo geteilt ist, keine Gradaetz-
elemente; d.er l..,ä:ogeaJrreis weist jed.och ei.ro.e [eilung nach
ekliptischer Sreite auf. Beginnsnd. bej. Sirius, d.er wegen
seiner großen schei.:rbarea Eelligkeit aLs ttNuJ-Ipunlrbt, ge-
wäh]t wurd.e r kann d.aher d.er Sternbestand. der gesamten Ein-
neJ-skugel nach ekliptischer Länge rrnd. Breite für ei:ee be-
liebige Epoche auf d.er Grundkrrgel aufgetragen werd.en. DielrS;mtaxisttbietet d.azrr La ?.und B" Buoh ftir 1022 S'berae d.iese
Koord.inaten, bezogen auf d.en Antang cter Regienrng d.es rö-
misohen Kaisers A.ntoniaus Pius (1V? n.Chr.).
Der in.nere Ring nit der Grtadkugel ist seinerseits mit zwei
Polstiften P11 und. P", d.en beid.en äquatorealen Po1en, im
äußeren Ring leicht drehbar gelagert; &leser entspricht d.em
Meridian. Die beid.en Polpaare Q und. P stehen urn d.en LJinkel
d.er Erliptikschiefe , d.en Ptolenaios zu 2Vo51t angibt, von
einand.er ab. Drrch Drehr:ng r.rn P berücksichtigt man d.ie täg-
lich.e Beuegung" Der Merld.ianring trägt ei:re [eilung nach
Deklination"
In ej-nen Gestell ist d.afür gesorgt, d.aß sich cler äußere
Bing, d.er stets clen Merid.ian vorstellt, in seiner Ebene
mitsau,t inns3sp Ri-ng u:rd. G:n:adkugel i.re sei.:eer Ebene drehen
IäBt.
Dieses G'! obusgestell besitzt einen ult ihn fest verbr::c.d.enen
Eorizontriag" Die geographische Breite d.es Beobachtuegs-
ortes, d.ie d.er Höhö d.es (nörd.Iichen) Poktiftes P11 übör d.em
Horizontring entspricht, kana sonit eber:Ja1ls eingestellt
werd-en.
Die Ste::ne erhalten d.ie gelbe od.er c[j-e fär ein:lge (2.8. d.ie
roten) Stem.e besonders charakteristische X'arbe-t'L.o in dem
Maße, wie es zu d.em für jed.en Sterrr eingeschätzten Größenbe-
trag im richtigen VerhäItnis steht.trItDie ilnrißzeiohnr.rngen d.er einzelnen Sternbild.er werd-en so
ei.:efaoh wie nög1ich ausgef\ihrt, r:nd- zwar durch 3arbe, die
sich von d.er, in welcher d.er ganze Globus gehalten ist,
aicht allzusehr abhebt . . c d.auit nicht üie Aufsetzr:ng br.rnter
tr'arben afs Ähnl ichkeit d.es Bildes uit d.er lüirkliohkelt beein-
träohtigo. tr

Ja

[OaL3e\iurnQ tnn€h

I



Fortsetzung Referat: rtEiumelsglobus cles Clauüios Ptolenaiosrt

t] §

P,

a,

4c&,eirstruhlion ilcs )liwarclsglotrns ooll ltolcmhts

Schoa vor rurrd 1BOO Jahren hat uan ei.aen zweclr'näßig konstnri.erten Ein-
neLsglobus wegen seiner alltreuen Abbildung d.er Elrunelslnrgel rrad. d.er
Mög3-ichtsäit, ott se.i-aer EiLf,e clie Bewegungen öer §testre u.aohzuvolJ.ziehea,
sehr geschätzt - und d.ies i:e ei-nen Maße, d.aß Ptolenaios einer Eerstel-
lungsaaleiürng ei.:r ganzes Kapitel ia sei-nen Handbuch d.er Astroaonie wid-
uete. '
Diese Anleituag z1+r anrertigung eines Einmelsglobus ka::n übrigens bequen
in der cteutechen Ubersetzung von Ptolemaiosr Eandbuch d.er Astronomie
stucliert vrerd.en, d.ie K.Iltanitius besorgte und. die, uit Von'rort r:nd. Be-
richtiguagen von O.Neugebauer versehen, 196V bei B.G.Teubner Verlagsge-
selLschaft, Lreipzig, DDB, erschienen ist.
Bed.auerLichenreise befind.et sich heute kei:o Elnnelsglobus vergleichbar
universeller Konstrrrl<tion auf d.em Markt.
Obige Bekonstmktionszeichnr.mg stannt aus den Buch rrDie Stera.e di.irfet
ihr verschwead.enu von H.Werner, Verlag G.Fischer, Sütrttgart, 1957.

Manfred. Jeitler
Gnmpend.orf ers tr . VO / 19

A-1060 ltien.
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Astrolab.
Scheibenfö:emiges Beobachtungs- und. Rechengerät d-er freisichtigen Himmel§-
kund.e, meist aus }Ietall in ürrchmessern v'on wenigen Zentimeterzr. bis meh=
reren Dezimetern hergestellt. nie li-neaturen entsprechen d.eu stereogra-
phischen'Eetlnrrf auf -Oie Aquato:rebene (siehe Koa.strrrktion) .
Der Eauptkörper nit Aufhäagering ist eine se.hr flache Dose, üie eine oöer
mehrere, Begen Verd.rehen gesicherte Einlegeschej.ben nit horizoatalen ,

Netzea für verschied-ene geographische' Breiten aufnirnnt. Eine obenauf
liegend.e, Stern"rnarken uad. [ierkreisri:rg enthaltend.e Schej-be isü vielfaeh
durchbrochen, um Dr.rrohsicht zu gebea; sie kann n:ndr:.m gedreht werd.en u-ed-
ihre Stelh:ng wird. an einer Raad.skäIa d.es Hauptkör?ers angezeigt. Das
ssnkrecht hängend.e Gerät kanr uater Verwend.ung ei:res Visierlineals auch
zu Höhenmessungen vervrend.et werd.ea, wod.urch sich rieLseitige Anvrendungen
clieser eh::ryürüj-gen drehbaren Hirnmelskartö ergeber."

Abb" : 'f.Repso1d., Geschichte
d.er Astron.Meßwerkzeuge I,

Rcgiomontanb Astrolabium, um r+Zo

ForI <e1ru n teh\

Oft ki.instlerj-sch wertvol1, in
vielen Varianten ausgeflihrt.

(ö)
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Eonstnrlrüion: StereograpLischer Eatnnuf auf öie [guatorebeae (.Astrotab).
Ifoherlreise fite die geograpbische Breite B; Ebfre E.
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Eopetnqction: §tereographlscher §xtluf auf Oie Äquatorebeae (IstroJ.aU).
Azinutbeise fär d.ie geographische Sreite B; Azinut A.
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Es»aetrr:Jrüiou: §tereographisöher Set,rurf auf, d.ie Äquatorebene (astrofaU).
Reki;as zens iors- und. Dekli.:aatioaskreise ; F.'^ Rektas zensi oa,
D Dekli:ratioa.
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Beferat: tlorizontales Netz für drehbsss H'immelskarten.

Srmbole: R*.D Rekbaszeasion. Deklinationl A.E Azimut NOSIü. Höhe; t Str::r-

-

d.enw:inkeI StrüNO = Sterr.zeit - R*i l'Ceographischo'Breitä.
Gleichabst?rnüige Azimut- r.urd. Höhenkreise auf d.er Hinmelskugel schneid.en
sich j-n d.en Gitterpur:kben d.es horizon'baren Netzes; jd nach Eebwurf er-
schei:ren sie in d-er Kartenebene mehr od()r 1'ysni ger verzerrt. Drrch Ver-
bind-uag von Bild.gitterl':rrlcten gleiehen Azimuts bzvr. gleioher Höhe zeich-
net man d.le Azimut- bzw. HöheaLini-er..
Fiir (zweckräßig -zehngrad.ige) ArH u:od. fü-r d.as B d-es Seobachüungsortes er-
gebea sich D, -b (siehe auch Sternfreund-e-Semj.:rar 19'/V) aus 3

si:e D = sin H. sin B + cos E . cos A. cos 3
sin t = (- cos H . sin A ) / cos n,

won:it man aus d.en tr'o:mel.a d.es betreffend-en lhtr"rurfs mit R: c< = t und.
ß = D b4w. p = 9O-D d.ie ebenen Polarkoord.inaten drr cler'Bilcigi'iter-
puküe (ürspnrag Nordpol, Nullrichtu:rg A=18Oo) erhält. G' Bilögitterpuakt.

Nord., A=Oo
e,

ltleetbäl-fte

lafeL : Sie gilt für B

Osthälfte

Azinutli nie G

Sätl , A=18Oo

- +48r2o (... !üien .., lrinz ... Münohen .,.) und.
trD für d.ie tüesthäIftd der Himmelskugel. Die tr'Ierte

fte erhäIt man durch §piegel:ng am Meriölan"
gibt d:ie Llerte
fär üie OsthäJ.
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Fortsetzung Referat: Eorizoatales Netz fi.ir drehbare Himmelskarten.
t

E=4Oo E=5oo H=600 H=fOoA A
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tr\ir and.ere B kann man

ei-ne solche [abeI1e
leicht nit einem [aschen-
rechner erstellen.

Sol-1 &ie Konstzrrktion d.es horizonüalen Netzes z,.Bo für eine der
weit verbreiteten, in merid.iaastreckentreuem Azimutalenüwurf
ausgeführten (AreäUaren) Eimrnelskartea rbalisierü werd.en, soist zunächst d.er Gn::edlcugelrad.j-us R tlieser Karte zu bestimmen:
Bed.eutet Q den Duchmesser d.es Äquatorbildkreises in lä:rgen-
einheitenr so folgt aus d.er Iärrgentreuen Strookung d.er Sürn--
d.qrleeise R = fr /f
u:od. uit obigen llabelleawerten trD (Lie ebenen Polarkoorilinaten
d.er Sild.gitterprrnHe aus o(= t -tmd r = R , arc (gOo-D).

Itud.olf Süuxer, Ehbeigasse V+/1/12, A-1O5O l'Iien.

A-nmerku-:c.g:
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B,ef-er.at : EanÖschaftsborizont uad. drehbare Hirnrrei-skarte.
.IeOe drehbare HimmeLskarte gewinnü erhöhten lüert dureh Ei-ntragung d.es
Irand.schaftshorizont-kof,i1s , Oas d.esr Seobach,tuagso- ü entspric.tt I gap;,
besoäd.ers bei beschrälHen Srchtx'erhältnissen.
Mit eineru genau gerlesseaeu und. ej.:zgetragerrea }anöschaftshorizcnt-fuofi1
lassen sich Anfang und. End.e d.er Seobacirtbarkeit besteumter Gesti::neleicht und. rasch bestiuu,en.
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Referat: Die ttselected. Areasrt uld. ihre VerteiLung am llimmeL.

Die ttselected. Areastt sind. 2C6 regel.urä3ig und. sSrmmetrrisch zun galak-
tischen Äqu.ator verteilte l:li clrfe.t.,Jcr.
In ihnen r,rnrrd.en nach Vor'sclrlag vcn ,f.C.Kaptey:r aLle erreichbarelt
Sterne gezähIt r:-:rd. nach ihren linenatischen r:ad physikaLischen Eigen-
schaften untersucht. Di-eses große Unternehmen bild.ete d.:ie Grund.Iage
d.er Stellarstatistilc und reicht bis zu scheinbaren photograph:ischen
Ilelligkeiten von +16m bis +19rL.
lrlegea d.er großen Zahl schwächerer Sterne mußte man eich auf relativ
kleine Felcler beschräokea, irr öenen vorerst alle Sterne bis +12r5m
erfaßt unrrd.en i

Galaktische Breite

-2oo bis +2oo

teoo bis t4oo
t4oo tis tgoo

In jeden ilieser Fe1d.er wurd.e ein kleineres, 15'{15r od.er 5'n5t
haltend.es Feld. ausgesucht, in d.em d.ie Sterne bis herab zur Grenz-
größe erfaßt wurd.en. Der Zentralstern d.es Feld.es, nicht schr^rächer
aIs +88 bis +1Omr ist besond.ers gekennzeichnet.
Ftir Sterre.freund.e besond.ers interessant sind. d.ie scheinbaren photo-
§raphischen Helligkeiten der Feld.sterne, d.ie neben d.en Sterrrscheib-
Cfren engegeben sincl; d.er Dezimalpr:::kt unud-e weggelassen. Sie ent-
sta'nren-elner photo[raphischea PLotometrie (Ouiönnesser-Photometrie) .
Das beigegebene ltuster-Blatt entstamro.t d.em I'At1as d.er Kapteprschen
Eichfelüei (Selected. Areas) nach Han'ard.-Groningentt von Ä.Bn::r rrnd.
E.Vehrenberg, [reugelsel]-Verlagr Düsseld.orf , Schillerstraße 17 t BE!,
1965, DM 76.- r::rd. zeigt das. in d.er Nörd.lichen Krone gelegene Feld. 60"

Hier d.ie Koord.i-naten d.er tr'elrlmitten für Epoche +1950rO:

Nr. Rekt Dekl Nr. Rekt Dekl Nr. Rekt DekI
Bh5Oe +BBo5g r +tA 47'
o08
414
Blo

12 VO
16 1V
20 2V
10v

Feld.größe

4Or x 4Or

60r x 6Ot

8Or x BOr

928
10 27
11 VV
12 01
17 06
1+ 02
15 04
15 58
17 01
17 57
19 02
20 00
21 01
22 00
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o14
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+1V
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5V
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29 42
29 tß
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18 48
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22 51
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2V2
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11
12
1V
14
15
16
17
1B
1g
20
21
22
27
24
25

+ 29o54,
29 50
29 47
29 45
29 4V
29 27
29 t*
29 26
29 vB
29 41
29 56
,o o0
vo o+
70 0B
7o 22
10 24
30 26
15 17
15 26
15 14
15 11
15 18
15 0V
15 09
15 05

I rnnevl



Fortsetzung Ref,erat; r'Die Selected. Areas r::rd ihre Verteih:ng am Himmelrt.

Nr. Rekt Dekl Nr. ReH Dekl-

120
121
122
127
12+
125
126
127
128

-14 47
-15 11
-15 05
-15 19
-15 22

1*
165
166
167
168

75
16
3?
7B
39
40

141
1ttz
14V
1t*
145
146

200
201
202
20v
204

Eine selbsthergestellte Karte d-er rrSelected. Areastt kann bei d.er Vorbe-reiü:ng photometrischer Arbeiten gute Dienste Iej-sten. 8ie vemittelt
einen ausgezeichneten überblick über d.ie Verteiluag &leser Eichfeld.er
an d.er Himmelskugel. '

Christiaa llrabovszsr
Anhofstraße 101-111 /+/2
.L-11VO lJien"

-1po24'
-tA. 55
-t* 77
-t* tß
-45 04
-M 59
-45 0V
-45 07
-45 21
-45 14
-+5 ze
-45 27
-45 16
-45 05
-45 42
_45 19
-45 05
44 51
-t+t+ 56
-M 52
-t* vg
-ty+ v6
-M t*
-t* +,
-59 V4
-59 10
-59 5?
-60 26
-60 1'
-60 27
-60 26
-60 12
-60 04
-59 75
-59 ry
-59 t*
-74 41
-74 5V
-75 10
-75 27
-?5 08
-?5 01
-Bg 29

1
1V6
278
vtn
441
5416tß
7V9842
937

10 79
11 m
12 50
13 51
1+ 51
15 5z
16 

'o17 52
18 54
19 57
20 5z
21 54
22 47
2V 5012+
v25
524
724
927

11 29
1V OO
15 01
17 06
19 05
21 01
2V 01
o2v
427
B28

12 OV
16 06
20 11
2r7

169
170
171
1?2
171
174
175
174
1?7
178
179
1BO
181
182
1BV
184
185
186
1B?
188
189
190
19t
192
191
19+
195
19o
197
19e
199

205
206

-1Jo02t

-15 15
-15 vo
-15 27
-15 16
-15 z+
-15 21
-15 07
-15 1V
-14 59
-14 55
-15 01
-14 VB
-14 45
-14 V4
-29 27
-29 V4
-29 76
-29 28
-29 52
-29 56
-r0 00
-7o 15
-vo 18
-vo 22
-vo 15
-vo 16
-10 1?
-3o vo
-7O 14
-r0 00
-29 57
-vo 12
-29 58
-29 t*
-29 50
-29 v?
-29 25
-29 tW

oh44h14m
517614
717
816
91+

10 18
11 16
12 17
17 17
14 11
1' 14
16 15
17 16
18 1V
19 15
20 1V
21 1V
22 14
2V 17
o04
105
205
v02
404
5oz
601
705
BOO
905

10 02
11 02
12 ?8
1V 25
14 25
15 29
16 27
17 za
18 26
19 26
20 28
21 71
22 2?
23 25

29
30
v1
32
vv
v+

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

147
1tß
149
150
151
152
151
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163

Nr. Rekt Dekl

14o 91 t

14 18
14 55

ShtBm
91V

10 16
11 20
12 15
1V 15
14 16
15 11
16 14
17 12
18 1'
19 17
20 12
21 10
22 14
21 16
o53
15V
254
v55
+51
555
650
75V
852
955

10 5V
11 5V
12 +1
11 36
14 40
15 V?
16 15
17 4V
18 +O
19 V6
20 t+o

21 tß
22 tß

?6
77
7B
79
80
B1
82
81
w
85
86
87
88
8g
9o
91
9z
9V
9+
95
96
97
9a
99
100
101
102
10v
104
105
106
10?
108
109
110
111
112
111
114
11'
116
117
118
119

14 v+
14 47
14 24
15 06
14 V9
14 52
14 56
15 01
15 05
15 19
15 22
15 25
15 16
o26
ov5
o22
oog
o05
ooo

--o1v
o28

--021
-o14o76
-o17-o16_o25

o11
-o10-o16
-011oovou

021
o14
o26
ov7

-14 VV
-14 24
-14 V6
-14 Vg

21 +1
o16
115
217
v12
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Referat: Der |tAtlas of the Heavensrr von A.Becvar, Eeld.ausgabe.

Dieser voa d.er §kif Rlblishing Corporation, Bay State Roail
49-51, Cambridge, l{ass.O21V8, USA zr.r.n Preis von US $ 4150
herausgebrachte Eirnnelsatlas r:mfaßt 17 B1ätter 45 r5xV1ou"

1) Elenente des Eimnelsanblicks.
Ster.ne bis herab zu +7 ,758 visueII, gestuft von halber
zu halber Größenklasse"
Doppel- r:nd. Mehrfachsterne gekennzeichnet"
Spektroskopische Doppelsterne gekennzeichnet.
Veränd.erliche Sterne sind rlit ihrea Maxj.nalhelligkeiten
angegeben r::ed. gekennzeichnet, Grenzgröße in Maxinun +7 r?5m,
äbnliohes giJ-t f,ür Novae.
Offene Sternhaufen aaCh ibrem !*hkel&rrchmesser bezeicbnet t
von '1 t bis lO I Durchmösser.
Kuge1förmige Sternhaufen nach j-hren Ui.nkelducchmeeser ge-
kennzeicbnet, vorl Orl t bis lOrO' p*'ghmesser.

Planetarische Nebel, ebenfalls nach IiJinkeldurchmesser
gekennzeicbnet, von 1rt bis lo0rr Durchmesser.
Gal-axien bis herab zu +17rÜ, gekennzeichnet nach d.em
Winkeldurchmesser bis lOrO | .
Helle ua.d. dunkle Nebel, d.er Fom aach d.argestelIt.
RaüLoquellen.
Milchstraße nach 2 Gretzisophoten.

2) Gradnetzelemente (+1950,O).
Aquatoreales Netz in Rektaszension auf d.en Po1b1ättern
von 2 zu 2, sonst von Stu:rd.e zu Strrad.e; i-rr Deklination
von 'lOo zu '1Oo eingezeichnet.
Ekliptik ohne.. Grad.teih:ag,
GataLtischer-Äquätor-raiT"iuilrrng voa 1oo za 1oo galak-
tischer L,äage, System II.
Sternbilder-Grenzlini en.

V) ßafieneaürvärfe d.es ttAtlas of the Heavensrt.
Die 2 Polkarten: l{erid.i-anstreckentreuer, azimutaler
I}t.tunrrf .
Die B an öie 2 Pol-karten anschließend.en Karten: l{erid.ian-
streckentreuer, konischer Eltururf.
Die 6 Karten d.er Äquatorzone: Merid:lanstreckentreuer,
zyIi.:rdri scher Tlrtwurf 

"

Der Merid.:iangrad. nißt 5r25^-.
tJegen d.er d.eutl-ichen Eintraguag d.er nebelhaften Objekte (Stem:raufen,
GaEnebel, Galaxi-en) eignet sic[ d.ieser Atlas - besond.ers j:a. d.er mehr-
färbig ged.ruckten trNomalausgaberr -- für d-ie Sue.he n.rch Kometen.
Als ttKometensuch-Atlasrr ist d.as Kartenwgrkr zu öem es aus d.en gleichen
Verlag d.ea zugehörigen Katalog (+195OrO) eitt, auch koazipiert-worden.

Thomas Brand-taer
Siebeabruruleng 

" 
+2/1 /7

A-1O5O Wien.
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Himmelskartographie-r:]r-d.-e1-e1t-r-olr:Ls-c-h_qDeqten-'re a

Al1ge^mein_es_:

Neben hand.gezeichneten r.mc1 photographisch hergestellten Illmmelskarten
gewinaen jene rasch an Bed-eutung, d.ie nit Illlfe der elelctronischen
Datenverarbeitung hergestellt werd.en. Hier ei:c.ige d.er wiohtigsten
Grtürd.e:
Jed.e Himmelskarte basiert auf d-en Koord.inaten d.er wied-erzugebend.en
Objekte und d.em gewäh1ten Kartenentrnrrf. Da heute bereits r:m.fangreiche,
auf Datenträgenr gespeicherte Objektkatalogo bestehen, kar:n d.ie
graphische Wiod.ergabe d.ieses Materials durch Zeicheageräte hoher Prä-
zision erfolgen, d.ie vom Rechner gesteuert werd.en. Dabei ist jed.er ge-
wünschte r.md. foruulierbare E:twurf d.er Gruadirugel auf d;io Karteaebene
zu ve::'l'lir1clichen. Die Koord-inatenl-inien d.es betreffend.en Netzes können
in fast beliebiger Dichte gezeichnet werd.en.
trleiters kornmt d.ie große leistrrngsfärhigkeit mod.erner Datenverarbeitungs-
anlagen durch d.ie [atsache zum. Tragen, d.aß d.ie Koord.i-naten astrono-
mischer Objelcte aus verschied.enen Grfind.en mehr od.er wen:Lger rasch ver-
änd.erli.ch si-nd.: So kann z.B. ei-n einnal fehlerfrei - auf Datenträger
gebrachter Ste::nkatalog in weiten Grenzen auf andere Elochon umgestellt
werd.en und. d.ie auf ihn benrhend-e Hinnelskarte d.esgleiohen. Sehr ins ge-
wicht fäLlt, d.aß d.iese llbertragungea in hoher, durch kej-ne Verein-
fachuag d.er flheorie geschrnälerter Schärfe u.:rd. mit är.rßerster Sicherheit
vorgenollunen werd.en können" Tn welchen Intenrallen man ej::e EDV-Himmels-

karte auf and.ere E!>ochen steIlt, hä.ngt fast ausschtießIich von ilen d.ie
Herstelh:ng regieread.en kommerziellen GesichtsprrnJiten ab. Ohne viel
Er1äutenrng wird, klar sein, claß d.ie rasche Eetwickh.mg d.es Datenver-
arbeituagswesens nach der Erd.-- auch d-er Himmelslcartographie neue Im-
pulse erteilt.
Der t'Smithson'ian Star AtLasrr d-es SA0:

Eine solche EDV-.Illunelskarte ist d.er rrSmithsoni-an Star Atlasrr d.es Snith-
soaian Astrophysical Observatory (SAO) r d.ie auf 152 Karten 75 r5x2}cr2
d.en ganzen lliumel in 11 Dek1j-:eationszonen d.arstellt. Grob gesagt, ist
d.as lJerk bis ztrr 9. visuellen Größenklasse vol-lständigr reicht aber
stell-enweise bei Sternen bis zut 11" und. bei Galaxien bis z',st 1j.Größe"
Die Aktualität d.es Grrm.d.lagenm.aterials wird- durch d.ie llauptquelleo be-
schrieben: SAO Star Catalog; New General Catalogrre of Nebulae and.

Clusters of Stars samt 1. und.2. Ind.ex-Catalog; Catalogue of Plaaetary
Nebulae, Novae and. Galactic Nebulae und- Survey of the lbrbernal Galaxies
brighter than 17.I1agp.iüud.e. Besond.ers wertvoll ist, 

.d.aß 
1L.ä. jed.er Stern

c",t:.- i lnilCt1



I'ortsetzungs rrHimmelskartographie i:nd. elektroaische Datenverarbeitung'r"

d.es SÄO Star Catalog in C.en l(arten enthalten ist. Die Sternbild.chen sind
in 9 Starfeno von Größenklasse zu Größenklasse, d.argestellt rl:rd. welsen
viele Spezifikationen (Doppelstern, Stene olrne bekannte Eigenbewegirng,
Verä:ed.erlicher) auf. Auch d.ie nichtstellaren Objelite sind., in manchen
tr'äI1en durch Unrißlj:rien, gekennzeicbnet. Säntliche Örter beziehen sich
auf die Eloche +1950rO.
Die verwend.eten Kartenentwtirfe sind. all-e merid-i-anstrecl-,entreu (Or95tfmw,,

recht grrt innegehalten) r:nd. si-:rd. zusätzlich bei d.en Polkarten 1ängs
eines, bei d.en übrigen Karten Iängs zweier Deklinationspaz'al1e1e a11treu,
d..h. , d.ie fu.tr,.nufsf1ächen uncl d-ie Grundlnrgel (99on fr) schneid.en sich in
einem bz,w. zwei- zweclm.äßig nit Bezug auf clen Kartenschnitt gewärhlten
Parallelkreisen. Solcherart nod.ifiziert , haben d.ie Polharten nerid.ian-
streckentreuen Azimutalent'wurf , d.ie Zwischenzonen verschied.ene merid.ian-
streckentreue Kegelenüwürfe r.md. d.ie Äquatorzone neri'd.:ianst::eckentreuen
Zylind.erenttrurf. Die auf jed.em 3latt wied.ergegebenen klei-nen Maßstab-
verzerrungsd.:lagramme zeigen d.eutlich, wieviel man durch ErtrnrrfsfJ.ächen,
welche d.ie Gruadlcugel schneiclen statt berühren, gewiruren kann. Dieser
At1as ist ein scbönes Beispi.el dafür, wie roan Ertwürfen, luel-che d.ie
gewlinschten [\rgenden 663 !]i nksl- Strecken- i:nd. FLächentreue im exakten
Sinn durchaus nicht besitzen, d.ieselben duroh praktische Kr:nstgriffe
in praHisch weitgehend. befried.igend.en I{aß verleihen kan:r.
Die Eoord.inatenlinien d.es äquatorealen Netzes si-ad. in Deklination von
Vollgrad. zu Vollgrad., i-n Rektaszension von Stund.e zu Sf,und.e (fotUf ätter),
12 zu 12 ZeLtnj-:euten (ero tis B1o DekU.:eation) , 6 za 6 Zeitminuten
(+5o tis 610 Deklination) r::rd 4 zu 4 Zeltmj-nuten (Oo ti" 45o) gezeichnet
r:ad. beziffert" Auf ei-ner durchsichtigen So1ie werd.en entsprechend.e
Netz linienver&ichter geboten.
Eiae nähere Besprechung d"ieses Kartenwerkes unterbleibt, vreil es wie
d.er SAO Star Catalog d.erzeit vergriffen ist. Der relativ seh.r niedrige
Preis (US $ 15r5O) zeigt, wie vrirtschaftlich öi-eses hochinformative
lJerk durch d.en trj-n satz d.er elektronischen Dateaverarbeiü:ag hergestellt
werd.en kann. nine Neuauflage ist bei cler Slcy Rrblishi-:rg 0orporation,
49-51 Bay State Road., Cambrid.ge, 02118 l{ass., USA, woh} zu erwarten.

Jed.er Teilnehmer unseres §ternfrer,rnd.e-Seminars 1975 sej. einge-
lad.en, ffu sich selbst eine kleine Aufstel-1ung zu verfasser.:
Sie sol-1 zeigea, welche Vor- r::ed- Nachteile l{immelslcarten haben,
d.ie durch Hand.zeichnung, elektronische Datenverarbeitr.urg od.er
Photographie entstand.en si.:rd.l H.Hucke
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Beferat: Der ttX'alkauer Atlasrr von E.Vehreaberg.
Evmbole I a l,Iinke1 zwischen zwei Rektaszensionslcreisen auf d.er ltiunels-
*i4- Kugel; a I AbbiLdr.rag d.es lJinhels a auf d.er Kartenebene (nroto-

Bf ättö) i d., Deklinätion d.er Plattenmitte. (llattenmi tte O =-Drrchstogpfutt der optischen Achse d.e:r Kamera durch d.ie Plat-
tenebene); d. Dekli.:nation. Pr Abbilduag d.es ?ols auf der P1atte.

ALlßemeiaes:
Es hand.elt sich r:in ej:ren photographischen Himmelsatlas. Aufaahmegerät:
2 Kameras ?1/25Oßn, f zVr5ü, ,fenoBtik ileoa; Aufnahmen auf Platten 9r12cm,
tr'eld. 21ox2}o, vervüend.etes X'eLd. 1OoflOo. Die ?Iatten warerr nichtsensibi-
Lisierte Agfa trAsf,ro-Spezialrr bzw. Pertrtz rrAstrotr - Platten, um rrphoto-
.

graphischerr Eelligkeiten wied-erzugeben. Aufnahmen durchwegs nahe oberer
Krrhoination, d.aher ähnl-iche d.ifferentielle Refraktionen. Beliohtungs-
z;elt bei Deklinationen größer aIs -1Oo 3O ltinuten, bei -1oo 4O r:nd. bei
-2Oo 50 Minuten, r::n trotz größerer &tinktion r:ngefähr gloiche Grenz-
größen zu erreichen. Hellere Planeten durch LJahL d.er Auf:rahmezeiten
nicht ebgebild.et; schwächere Planeten, Planetoid.en heller als +1Om so-
wie Staubspuren u:rd. Plattenfehl-er fitr Reproduktion abgetLeckt. §tenr-
grenzgröße: +13n.

Karteablätter:
Nordteil jOj Kartenblätter DIN 44, Stemfeld. 18x18cn, bis -260 Deklina-
tioa; Süd.teil 161 Karteablätter, äb -14o Deklination. tiberd.eckuag all-
seitig etwa 1o , I{aßstab lo 2 l5nn bzw. 1rm I 4t r innegehalten lO r7%.
Die Karten sind. in Dekli-nationszonen von 1Oo Breite ab PoI ei:lgeteilt.
Auf d.en Qgerformat Dlf{ A 4 ist rechts oben Kartennr:mner und. Karten-
gegend (+1950rO) angegeben. Herstelh:ng in Offset-Verfahrenl Bi1}ig,
haltbar, kein Verlust an Grenzgröße, aber aIle Zwischentöne fehlea.
Nebelobjekte d.aher nichü od.er als tr'leck wied.ergegeben, bei klej:oen
Nebeln durch nichts von Stern zu r::rterscheiden.
Atlas j-n 2 Ausfühn::egen erhältlich: A wej-ßer Grund., schwarze Sterae
(Sut beschreibbar); B schwarzer G:r:ld., weiße Sterne (nicht beschreib-
tar). Maßgenauigkeit nicht sehr hoch - d.aher n:lcht für Meßzwecke, aber
sebr gut für Id.entifikationszwecke geeignet (nonre 10 bis 15cm; für
größere Geräte enpfiehlt sich d.er trAtlas Stellazum.tr).

Grad:c.etzs chablonen :

Auf durchsichtigen tr'o1ien, also nicht auf den Karten, mrrd.e von 'lO zu
1Oo Deklination d.as äquatoreale Netz vou 5 zv 5 Zeitmiauten i.a B.ekt.
rrnd. von 1) zu 1J Bogennlnuten in nekl. wied.ergegeben. Es lalrd. für 195OrO

an einem aufgec',:l-rol:-';en Mi'b'oeh,el:'baszensionslcreis auf d.en Ila;ten iustiert"
Diese llrennung d.es Netzes von d.en Karten ernöglicht ei-ne ,Iustiemng

For\selz u\hteh, tvr neL'r



Fortsetzung Referat; rrDer Salkauer Atlasrr.

d.er Netzfolien fär verschied.ene E!>ochen, wobei d.:le Ausrichfirng rricht
mehr mit d.em Mittelrekf,agzensionskreis, sond.ern mit d.rei .Anhaltste:gren
erfolgt. (colrruB,sIoN IaSTJES trlOR STÄIIDARD EOCHS aus d.en gleiohen Ver-
lag enthalten &ie äquatoreaLen Örter d.er Anhaltsterne fär üio Elloohen

1B55rO, 18?5rO, 19OO,O, 1925rO, 1950rO, 19?5rO r:ad- 2OOOr0).

Kartenentwurf:
Jed.e Himmelsaufnahrne bild.et ei nen [eiI öer Hinmelsl«rge1 auf d.ie Photo-
platte abr d.ie ei-:re {Iangentialebene an d.ie Gn:adlinrgel ist. Naüurgenäß
nuß es sich d.abei um. einen ttgnomonischea Azimutalentwurfrt (siehe "Itim-
melskartographische Eltr^rürfett ) hand.el n.
Deklinationslinien: Jed.er Deklinationskreis begrenzt die Gnmd.fläche
eines Kegel-s, d.essen Spitze in ltittelpr:nkt d.er Gnxrdlnrgel Iiegt" Man

kann ebenso von ei nem Doppelkegel sprechen. Die Kartenebene - Ebene d.er

Photoplatte schneid.et Oi.esen Doppelkegel in d-er Bildinuve d.es Deklina-
tionskreises, &ie also ei:e Kegelschnitt ist. Nach Abb.1 entstehen ei.:e

Kreis für d.o = 9oo, Ellipsen für d. > gOo-do, eiae Parabel fi.ir d=9Oo-uo,
H;perbeln für d < gOo.-d.o und eine Gerad.e für do=Oo, sj-ehe 1ar1br1cr1d".
Rektaszensionsli.nien; Jed.er Rektaszensionskreis ist ein Großkreis r 'il.aher
Mittelpuxkt fl63 Hinrmel.skugel in d.er Ebene jedes Rektaszensionsheises.
In Schnitt mit d.er Photoplatte entstehen d.aher aIs Rektaszensioaslinien
lauter Gerad.e, Abb"2. Drei Risse d.er Eirnnelskugel nit d.er Hrotoplatte
a1s [angentj-alebene zeigen 2ar?br?c. M heißt jener Relcbaszensionskrei-s,
d.er clurch d.ie Plattenmitte O geht, d.er Mittelrektaszeasionskreis; RA1

und. RA2 stehen vorr ihm 1Jo bzw. VOo ab. Neigt man &ie optische Achse

d.er Kamera gegen d.ie Polachse r so verkleineflI sich d.ie ursprünglichen
lJinkel a zwischen d.en Rektaszensioaskreisen auf a t nach tan a t =
sin d.o . ta.D. a, siehe 2d. Der Abstand. d.es Polbild.es Pr von d.er Platten-
nitte O beürägt 6F' = f ,/ tan d.o, siehe 2e.
Zeichnen d.er Gradaetzschablonen : flittelpunkte d.er Scheitelkrümmr:ags-
kreise cLer Deklinationslinien liegen auf M r::rd. stehen von O un OPr abr
ihr Raüius beträgt r = f /'tan do. Die Gerad.en d.er Relctaszensionslinien
schneid-en sich alLe j.:r P I uld. stehen von M um üLe ttri::kel a | =, arctan
(sin d.o . tan a) ab.
Schwierig ist d.ie tr'estlegung d.es Mj-ttelpunktes d.er Hrotoplatte und d.aß

d.er tatsächl-iche inlert von d-o nicht nit d.em Rechenwert überejnstirnmt.
geZuesnögli_chEeij: llreugesell Yerlag, Schillerstraße, Dtisseld.orf 14,
Postfach 14 0165, 3RD. Ausgabe A, Nord.teil Dt{ 106.-, Süd.tei1 DM 57"-;
Ausgabe B, Norctteil DI'i 15V.-t Südteil DY, 8? öO.

Uichael Pietschni-g, Pannaschgasse 7/115, A-1O5O llien.
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Referat: Phoüographische Astronetrie mit einfachen llilfsmitteln.
(Zu aiesem [bema habe ich iu t'sterrrenboteat' 19?§/1r p.7-11,
einen Seitrag veröffentlicht; eI erscheint hier etr..ras ge-
kürzt rr:rd nit gleicher Symbolik).
ArD Rektaszension und. Deklination d.er Aufaahnemitte ; Xrd
ein photographi-erter Ptrxkt d.er Himmelslnrgel, d.em d-ie Iangen-
tialkoord-:lnaten XrY und. d.ie i{eßkoorclinaten jcry entsprechen;

Syalo].e:

1r2rl Anlaltsterrre, d.eren ü ,fr bekannt sind. r.md. zu öeaea
d"ie rait d.ea Iad.izes 1rZrJ bezeichneten Größen gehörenl arbrc,
d., e, f trPlattenkoastantsrrtr .

Allgemein_es:
Kenat man d.ie Rektaszension r:nd. Deklination von rnind.estens d.rei rr-AJo.-

haltsternenttr so lassen sich d.ie Örter aller übrigen auf d.er Platte
öd.er d.em tr'ilm abgebild.eten Gestirne bestimmen. Man muß d.azu d.ie Aufnahme

vermeesen, was auch ohne Meßapparat roögIich ist, wenn man sich auf ge-
ringere Geaauigkeit beschräir:kt. Aufaahmen mit K1ei:eblld1raueras, d.i.e ja
Hiumelskarten i-n. gnomonischem, aziuutalea Extlrurf d.arstelIen, erlauben
obne Mähe Koord-inatenbestinmungen roit Genauigkeiten. 1ur 1 Bogenninute;
genauere Verm.essung bringt entsprechend. Eehr.

llangentialkoordi n aten :

Das §ehfeId. d.er Kamera wird. nicht auf eine Kuge1fläche uult d.em Rad.ius

gleich d.er Brennweiüe d.es Aufhahneobjektivs abgebildet, sond.elrß &ie Ab-
bildrrag entsteht auf d.er {Iangentialebene an öiese l(uge-l-f1äche" Der PoL

d.es gnomonischen, azimutalen Ertururfs, jener Puxkt, in d.em sich Kugel
r:nd Ebeae bertihrerl, stellt d.en Urspnrng eines rechtwinkeligen Systerns

von ttl[tangentj-alkoord.inatenrr d.ar, er ist zugleich d.ie Aufnahmemitte" Die
llaagentialkooräi nsf,sa werd.en wie folgt gezähIt: X positiv nach Irüest r Ee-
gativ nach Ost; Y positiv nach Nord., negativ nach Süd." Es gilt für d.ie

Umwaa&Lr:ng von Kugelkooröj-naten CX , tr in [angentialk]cord.i-naten XrY und.

zurück:

X=tan(sr-l). cos q: cos (q-l) r.rrrd. Y=tan (q-D)
worin d.er Itilfswinkel q folgt zu cot q = cot J- r cos (o< - n)

uld.
tan (cr-n) =X o cos (g - D) : cos q r:nd. tanJ= tanq. cos E-A)
worin d.er Hilfswi nkel q folgt zu g = D + arctau Y.

Meßkoor&lnaten:
Ve:mißt man d.ie Aufnahme nun nach rechtwinkeligen l(ooröiaaten xryr die
einen and.eren Nt+I1pr:d<t r::ed and.ere Skalenrichüungen sowie and.ere Uaß-

stäbe haben: so erhält man cli-e Meßkoorüinaten d.er aufgerrommenen Objekte.
langential- und. Meßkoord.iaaten steben mit ei-o.and.er durch üie sechs Plat-
tenkonstanten ärbrordrerf in Ve::bindung, ,o1 <l-eaen -zwei clie U:.s,Jiru:lgs-

,t
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tr'ortsetzung Referat: rrHrotogtraphische Astronometrie nit ej:rfachea
Hilfsnittelnrr.

verschiebr.rag, zwei- d.ie Verdrehr:ng d.er Achsrichtr.rngen rrnd. zwei d.ie Unter-
schied.lichkeit d.er Maßstäibe uermittoln.

tanten:
Ilan bestiunt sie rechnerisch durch d.rei nöglichst gleichnijßig über d.ie

Aufaahme weg vertej-lte Arhaltsterne, für d.ie man roit Itilfe ihrer Rektas-
zension rr-nd. Deklj.:aation sowie jcner d.er Platterrmitte (wütrerrmgswertl) ihre
[angential-Örter \\, XZYZ und. X3Y7 Dach vorstehend.en tr'ormeln berechnet.
Diesen [aagential-Örtern steI1t man nr:rr d.ie [Ieß-Örter r1X1 , *2]2 *d
*'TV gegenüber, was sechs Gleichungea für d.ie sechs Plattenkonstanten
(Senauer: 2 Systeme von je ] linearen Gleichungea mit ] Unbelcannten)

ergibt:
x1 - x1 = a.x1 + b.y'l + c §tern 1' Gleichr:r:g 1

Y,1 - T1 = d-.R + e.y,l + f Stern 1, Gleichuag 2
x'Z - xz = a'xl + b'T, + c Stern 2t Gleichuag 7
YZ ^ TZ = d''x, + u'y2 + f Stern 2, Gleichung 4
XV - *V = a"x, + b.T, + c Sterrr ], Gleichung 5
lV .- TV = d..x, + e.yV f Sterre 7, Gleichung 6

Der Xtilu od.er die Platte darf währead. d.er Messr:ng nicht verschoben wer-
d.ea; vemißt man ilie Aufieahme aaeh Neuei:a,spanilrng et.,,uweites rMalr so

erhält man selbsf,uerständ.lich u.eue Plattenkonstanten. Man rechne sorg-
fäItig ua'dL nehme, z.B. bei [aschenrechner:r, stets d.ie vol1e Genauigkeit
in Anspnrch - r-r-'rd. überlege, wo bei eveatuellem Rrr:rd.en gefäbrliche Fehler
entstehen könnten!

Berechn1trÄ_v_o-n-!e_ir_t11s_z_ ension und. Deklination:
Mit Eilfe d.er sechs Platter:lconstanten werd.en ij,c lthi:3on'L-ia.l-''ioorüinar,'en

aller verrnesse:I?n Chjeltte berechnet l

X=X*a.x+b.y+c Y=Jr+d"x+e.y+f
Sofort nachprüfen, ob sich d.ie schon frtiher berechneten XrY d.er Aaha1t-
stenre ergeben, od.er ob vielleicht eine od.er mehrere Plattenkonstanten
fehlerhaft t Sohließlich werden d.ie fangentialkoord.:i:raten j.:r « , § zu-
rücktransfomiert (Forneln auf d.er ersten Seite) "

Ye -ue s s-ung mi-t e ip_f a ch_elr_ Hj-I f sUl tb'Es 1g :

Der Original-Klejrrbild.film wird. fest geglast und. auf ein Zeichenblatt
projJ-ziert; &ieses Zeichenblatt wird. so gerrau aIs möglich senkrecht zur
optischen Achse d.es Projektors gesteIlt. Dort werd.en d.ie S'be:no.soheib-

chen ve:markt uad. dann mit Dreieck r:nd. lineal so genau aIs nögIich nsch
xly vermessell' 

llorfgang nienes, Rosentalg. 14/i/1 , 11tro triien.
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E<riptisches und galaktisches Netz für HinneLskarten (+195oro).
I"k!, DoEl nqElqqfelsion,_Dekllnation; ) , ß ekliptische tänge,
3r_eite; € : 2?o29.'.+5' =_2VrW2 §chiefe d.är nrrliptit +195OrAi
l.rb galakti-s_chg läng-e, Breite (systen rr). Die iä aen räi:näräftir d.as galalctische Netz auftretäaöen Konstanten gelten exakt,
Perechnuag dgr_ Gitterpurkte des ekliptischea uad. galaktischen
Netzes nach ReE!, neli1. Tn d.en hier [egebenen verüirzten lra-feln sind. üie Gitterpr:nkte von 1Oo zi 1Oo nur bis ei:cschließ-lich Sreite tloo gegeben. Erweiterung leicht selbst z.B. üiü
laschenrechner vorzurehmen. Näheres : -sternfreund.e-semiaar 19?, "
sin nekl = si.nß . cost + cos/3 . sinÄ . sirr6 l

cos Rekt = cosß . cosÄ / cos DekL
sin Dekl = sin b . cos 52oJ6t + cos b . sin 62o16t.sia (l+Vz?o)
cos (nett --282o15t ) E: cos b . cos (t+VZ?o) ./ ,t.s Dekl

lafel-: Verkürztes ekliptisches Netz.
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Netz rür

Erliptischer Nordpol: Rekt tBlOO,O*. Dekl +66.550Erliptischer Südpol: Rekt 6!0O;Om; Dekr -66i5io.
3€*: Verkürztes galaktisohes Netz.
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Ref rat : Praktische Ratschläge zur Eerste1lu:rg vor1 Einmelskarten.

Es soll eine tfbersicht über d.erzeit an Markt befi.:eöLiche
Ililfsuittel zur Herstellung von Hinnelskartea gegeben
werden.

1) PVC-tr'o1iea.
Stärke Orinm, gIaskIar, pro
Stäirke 0r5um, gIaskIar, pro
Stärke Or4mn, weiß ged.eckt,
Diese tr'oIien sind. z.B. bei der Firma SHSOPITfuSI, Peter
Jord.anstraße 18-24, A-11!O tJien, zu d.en oben genanaten
Preisen erhältlioh.
Das cLiesem Seninarpapier beigefü-gten Kuvert mit d.en
r:ns kostenlos von d.er Fi:ma SUIOPTTA.,SI überlassenen
Probefolien soll Gelegenheit zum Ausprobieren d.er Be-
schriftr:ngs- u:rd. Zeichentechnik auf solchen tr'olien
bieten.
Achütrng, wichtig: tr'oIien nicht nit bloßen Händ-en an-
fassen - sonst X'ettspuren! Solche können bein Zeichnen
u-n.d. Schreiben auf d.ea Fo1ien sehr stören und. müssen
2,.8" nit Sleckbenzin od.er zur Not rait Spiritus beseitigt
werd.en,

2) Folientusche.

7)

Sorte T, Tf , fl[, IIN|I: A]-Ie naeh d-em Trocrnten wasser-
fest, lassen sich aber mit einem ll\rschentferner spuren-
Ios beseitj-gen. Preis pro tr'Iäschchen: öS ,Br5O"
Sorte K: Ei-ne sogenannte ttÄtztuschet', welohe d.:le X'o1ie
anl §gf,. Nach d.em. Auftragen n-icht mehr entfer"nbar. mit
d.ieser firsche können d.nrckfähige Vorlagea hergestellt
werd.en. Preis pro tr'Iäschchen: öS 45r5O.
Sorte C: [\rsche für rauhe u:o.d. saugend.e Oberflächen.
Preis pro 31äschchen: öS ,Br5O.
t\rschentfe::ner, I{arke Rotring: Preis pro X'Iäschchen
ös vo.-.
Anreibe--Materi-aI.
Aareibe-Buchstaben, Anreibe-Zahlen und besond.ers Aareibe-
punkte (Sterne ! ) göben wegen ihrer Gl-eichmtißigkeit und
Exalrtheit jed-er HimrneLskarte ein rrgedrr.rcktesrr Aussehen.
Auch vor clem A.r:reiben muB d.ie Folie sorgfäJtig gesäubert
werd.en. Das angeriebene MateriaL ist gründ.lich festzu-
reiben.
Achtuag, wichtig: Nicht alle A:rreibe-Materialion si-o.ö
wärmefest. Dies muß beim Kauf erhoben werd-en, sonst er-
lebt m'an z.B. bein Eerstellen von Xerox-Kopien od.er Elektro-
photkopien böse tibemaschu.regen.
Bunhstaben, Zifferrr, je nach Größe pro Blatt öS 27"- bis
öS 60.-. Aareibepr:akte in mehreren Größen auf ejleem B1att
ös 27!50.
tusche und. Anreibe-I{aterial erhä*Lt nan z.B. bei tr'i:ma
Lrudwig ITTERHE"IM, Neutraug"TQ, A-1O7O !üien.

Gerald. WööL

Magd.eburgstD.2S
A-122O l,Iien.

*! niontpreis ös 19.- 'l ;-
ma Richtpreis öS V2.- -\ r, J

p=o ,2 " ös 5?.-


