STERNFREUNDE - SEMINAR
im Wiener Planetarium, Marz bis Mai 1975

HIMMELSEKARTEN UND IHR GEBRAUCH

Kurs-Adskript
1 Titelseite
2-3 Verzeichnis: Aktuelle Himmelsgloben und Himmelskarten,

sdmtlich im Winter 1974/75 im Handel erh&ltlich.
410 Formeln: Himmelskartographische Entwiirfe

11-12 - Referat: Der Himmelsglobus des Claudios Ptolemaios,
2.Jahrhundert n.Chr. (M.Jeitler)

13~16  Das Astrolab. Geometrische Konstruktion des stereo-
graphischen Entwurfs auf die Aquatorebene, dguatoreales
und horizontales Netz; Urform der drehbaren Himmelskarten.

17-18  Referat: Horizontales Netz filir drehbare Himmelskarten,
gowohl fur Neuentwurf als auch fiir Erginzung eines vor-
handenen Entwurfs. Tafel: Gitterpunkte des horizontalen
Netzes fir die geogr.Breite +48,20° (R.Stuxer).

19 Referat: Landschaftshorizont und drehbare Himmelskarte;
Anleitung zur Eintragung in eine drehbare Himmelskarte
(R.Birnkraut).

20--22 Referat: Die "Selected Areas" und ihre Verteilung am
: Himmel. Tafel: Aquatoreale Koordinaten der Mitten dieser
Felder, +1950,0 (C.Hrabovszky).

23 Referat: Der ¥Skalnate Pleso Atlas of the Heavens" von
£L.Becvar, Beispiel eines handgezeichneten Atlas;:
(T.Brandtner).

24-.25  Himmelskartographie und elektronische Datenverarbeitung.
Der derzeit vergriffene "Smithsonian Star Atlas% als
Beispiel eines mit EDV hergestellten Kartenwerkes.

26-29 Referat: Der "Falkauer Atlas" von H.Vehrenberg. Beispiel
eines photographischen Himmelsatlas. Art und gen#herte
geometrische Konstruktion der Koordinatenlinien auf Him-
melsaufnahmen, also im  gnomonischen, azimubelen Entwurf;
(M. Pietschnig).

30--31 Referat: Photographische Astrometrie mit einfachen Hilfs-
mitteln. Bestimmung von &aquatorealen Ortern auf Klein-
bildaufnahmen (W.Dienes). Siehe auch "Der Sternenbote™,
1/1975, Astronomisches Biliro, Sanettystr.3, A-1080 Wien.

32--33 Referat: Ekliptisches und galaktisches Netz fiir Himmels-
karten. Tafeln: Gitterpunkte 100/16° bis *10° Breite, zur
Erginzung vorhandener Entwiirfe (R.Weber).

34 Referat: Praktische Ratschlage zur Herstellung von Him-
melskarten. Mit 3 Folienproben der Fa.Senoplast, Peter
JordanstraBe 18-24, A-1190 Wien (G.Wsdl).

Diese "Seminar-Papiere" wurden wieder an den Seminarabenden nach
und nach an HOrer unentgeltlich abgegeben. Sie sind auch auBer-
halb des Seminars erhaltlich, doch umfassen sie nur die schwierig
oder nicht mitschreibbaren Texte!- Dem nitveranstaltenden "ASTRO-
VEREIN" zur Forderung der Amateurastronomie in Osterreich wird fur
eine Subvention zur Herstellung dieser Papiere herzlich ged§?§3°
lMucke
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Verzeichnis: Aktuelle Himmelsgloben und Himmelskarten : i

1) Himmelsgloben

ASTRO-GLOBE, Modell CS-103, 18cm @, mit geteiltem Horizont- und !
Meridianring, Polhdhe voll verstellbar. Drehbarer Erdglobus in der

Mitte. Kugelmaterial: Transparenter Kunststoff. Mit Erlsuterungs-

heft, US § 40.-. MMI Corporation, Dept.St. 3016 Oresmont Ave, Bal-
timore, Md.21211, USA. Kotalog frei.

ASTRO~GLOBE, Modell CA-101, 34cm @, wie oben, US $ 175.~

2) Drehbare Himmelskarten

NACHTLEUCHTENDE STERNKARTE FUR JEDERMANN, 22cm @, Kosmos, Stuttgart,
mit Erlauterungsheft, ¢S 83.-

DREHBARE STERNKARTE SIRIUS, 20cm @, Hallwag-Verlag, Nordring 4,

Bern, mit Exrlauterungsheft, 65 125.-

DREHBARE STERNKARTE SIRIUS, 35cm @, Verlag Astronomische Gesellschaft
Bern, Postfach, Bern 13. Mit Erlauterungsheft, &S 360.-

THE ASTROLABE, Some Notes on its History, Construction and Use, R.
S.Webster. Bausatz fiir historisches Astrolab, matellisierter Karton,
21em @, mit Erliuterungsheft, US $ 18.-. Paul Mac Alister & Ass.,

Box 157, Lake Bluff, I11,60044, USA.

3) Ubersichtskarten

STERNZEIGER FUR DIE ROCKTASCHE DES HIMMESFREUNDES, O.Thomas, Verlag

Das Bergland Buch, Salzburg. 6S 10.-

JAHRESSTERNKARTEN, die stiindlichen und jahreszeitlichen Verdnderungen
des Sternhimmels auf einen Blick. K.Schiitte, Kosmos, Stuttgart, 65 60.-
KOSMOS-HIMMELEKARTEN, Nordlicher und Slidlicher Himmel, J.Klepesta /
A.Rikl. 2 Karten zu 60cm @. Kosmos, Stuttgart, S 98.-

4) Himmelskarten mit Betonung der Sternbilder

VORSTELLUNG DER GESTIRNE, 34 Kupfertafeln nach der Pariser Ausgabe
des Flamstead'schen Himmelsatlas, 1782, J.A.Bode. Farbiger Nach-
druck, Treugesell-Verlag, Disseldorf, SchillerstraBe 17, Postfach
14 0165, DM 43,50. Figurale Sternbilder.

HANDBUCH DER STERNBILDER, H.Vehrenberg / D.Blank, Treugesell-Verlag,
SchillerstraBe 17, Postfach 14 0165, DM 48,50, Sternbilder-Ordnung.

5) Himmelskarten ohne Betonung der Sternbilder

STERNATTAS 1975,0, S.Marx / W.Pfau, Verlag J.A.Barth, Leipzig. ¢S 203.-
ATLAS OF THE HEAVENS, A.Becvar, Feld-Ausgsabe, Sky Publishing Corp.,
Bay State Road 49-51, Cambridge, Mass. 02138, USA, US § #,50

Forlsiuna  fregp
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Forsetzung Verzeichnis: "Aktuelle Himmelsgloben und Himmelskarten".

ATLAS OF THE HEAVENS, A.Becvar, Norm-Ausgabe, wie oben, US § 13,50
ATLAS BOREALIS, A.Becvar, wie oben, US $ 19,50 (Format 50x65cm)
ATTAS ECLIPTICALIS, A.Becvar, wie oben, US $§ 16,50 (Format 50x65cm)
ATLAS AUSTRALIS, A.Becvar, wie oben, US $§ 14,00 (Format 50x65cm)

Zu allen Becvar-Atlanten: Objektverzeichnis, wie oben, US § 9,50.
FATKAUER ATLAS, Ausgabe A (weiBer Grund), Nord- und Siidteil, 3.Aufl.,
Treugesell-Verlag, Diisseldorf, SchillerstraBe 17, Postfach 14 0165,
DM 137.~+ Photographischer Atlas. Hiezu Umwandlungstabellen fiir Stan-
dard-Epochen, wie oben, DM 17.-

6) Spezielle Himmelskarten

MEIN MESSIER BUCH, H.Vehrenberg, Treugesell-Verlag, 2.Aufl., Disseldorf,
SchillerstraBe 17, Postfach 14 0165, DM 69.-

ATLAS DER SELECTED AREAS, A.Brun / H.Vehrenberg, Treugesell-Verlag,
SchillerstraBe 17, Disseldorf, Postfach 14 0165, DM 76.~

Anmerkung: S&mtliche angefiihrten Karten und Globen waren im Winter
1974/75 im Handel erh&ltlich. Die Anfiihrung oder Nicht-
Anfihrung von Werken an dieser Stelle soll kein Wert-
urteil zum Ausdruck bringen. Die Preise sind Zirkapreise,
ohne Versandspesen.
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Formeln' Himmelskartographische Entwirfe.
Grundaufgabe. Himmelskugel wird in die Ebene abgebildet. Weil Kugel
nicht abwickelbar, treten dabei grunds&tzlich Verzerrungen auf. Durch
Wahl bestimmter Kartenentwiirfe lassen sich diese Verzerrungen beein-
flussen und gewisse Anforderungen an die Himmelskarte erfiillen. Solche
sind etwa:
Streckentreue: Das Verhdltnis beliebiger Strecken (Bdgen) auf
der Himmelskugel s80ll ungedndert auf der Him-
melskarte wiedergegeben werden. Ganz allgemein
betrachtet, ist dies unmdglich. L&ngs bestimmter
Notzelemente kann jedoch Streckentreue (Lingen-
treue, Abstandstreue) erreicht werden.
Winkeltreue: Der Winkel zwischen zwel allgemeinen Richtungen
auf der Himmelskugel soll auf der Himmelskarte
ungedndert wiedergegeben werden (Konformitdt).
Fldchentreue: Das Verhdltnis beliebiger Flachenstiicke auf
der Himmelskugel soll auch auf der Himmelskarte
ungedndert bleiben.
Andere Wiinsche kdnnten z.B. lauten: GroBkreise sollen sich grad-
linig awbbilden; die Bilder der Langen- und Breitenkreise sollen
gich rechtwinkelig schneiden; Kreise sollen sich als Kreise
oder gerade ILinien abbilden; etc.
Man beachte, daB in der kartographischen Praxis der Wert eines mathe-
matisch exakten Entwurfes und seiner Eigenschaften nur insofern zum
Tragen kommt, als die Zeichengenauigkeit dies erlaubt. Umgekehrt kann
im Rahmen der Zeichengenauigkeit die eine oder andere Eigenschaft
eines bestimmten Entwurfes praktisch durchaus gegeben sein, obwohl
sie in mathematisch exaktem Sinn nicht vorhanden zu sein braucht.
Vorgang: Man bildet die Himmelskugel zundchst auf eine Kugel mit end-
lichem Radius R ab. Diese Abbildung ist alltreu. Darin liept der grund-
sdtzliche Wert eines Himmelsglobus, der jedoch durch Ungenauigkeit,
Empfindlichkeit und relativ hohe Herstellungskosten beeintrdchtigt
wird. Diese endlich groBe Kugel wird auf einen Kegel mit gewissem
Offnungswinkel abgebildet, dessen Mantelfliche abwickelbar ist und
so zur ebenen Himmelskarte filihrt. Die Karte ist schon wegen der er-
probten Zeichen-~ und Reproduktionstechnik (Druck) ein sehr gilinstiges
Arbeitsmittel. Je nach Offnungswinkel des die Kugel briihrenden Kegels
entstehen folgende Entwurfsarten:

Azimutale Entwlirfe: Kartenebene = Tangentialebene = abgerollter
. Mantel des Kegels mit 180° Offnungswinkel.
Konische Entwiirfe: Kartenebene = abgerollter Mantel des Kegels

nit Offnungswinkel zwischen 180° und 0°.

%ﬂﬁélungew ‘hnﬁﬁ A



Fortsetzung: Himmelskartographische Entwiirfe. :

Zylindrische Entwilirfe: Kartenebene = abgerocllter Zylindermantel =
Mantel des Kegels mit 0° Offnungswinkel.
Von nun an sprechen wir nur mehr von der Abbildung der Kugel mit end-
lichem Radius R ("Grundkugel") in die Ebene.

Symbole:

A » B raumliche Polarkoordinaten auf der Grundkugel mit Radius R. ) ge-
messen am Aquator, konstant ldngs der Meridiane. 3 gemessen auf den Meri-
dianen, konstant lédngs der Parallelkreise; x, y ebene rechtwinkelige
Koordinaten in der Kartenebene; r, x ebene Polarkoordinaten in der Kar-
tenebene (siehe Behandlung der einzelnen Entwiirfe); p = 92 Poldistanz,
Bb.Berﬁhrungsparallel Kugel-Kegel; py = 90°-B, Poldistanz des Beriih-
rungsparallels.

Die Abbildungskurven der Meridiane und Parallelkreise in der Kartenebene
erhdlt man im ebensn Koordinatensystem aus den folgenden Formeln, in
denen man der Reihe nach fiir A die gewiinschten Werte und dann fiir 3 die
gewiingchten Werte einsetzt; damit kann man die Bildkurven punktweise

nach X,y oder r, & zeichnen.(Abbildungen und Formeln nach Becker, Lit.).

1) Gnomonischer, azimutaler Entwurf.

r=R. tan p
X = A

Dieser Entwurf ist weder ‘strecken, noch winkel- noch fldchentreu,
nur im Tangentialpunkt p = 0° alltreu. Dieser Entwurf liefert die
Grundgleichungen fiir die Aufstellung der Tangentialkoordinaten in
der photographischen Astrometrie (Sternmenbote 1/1975).

2) Stereographischer, azimutaler Entwurf.

r=2.R. tan (B/2)
X = A

Dieser Entwurf ist liberall winkeltreu, fiir den Tangentialpunkt p = o°
alltreu. Er geht auf Hipparchos von Nikda gzuriick,

3) Orthographischer, azimutaler Entwurf.

0<=>\

Nur léngs der Parallelkreise streckentreu. Dieser Entwurf wird wegen
der speziellen Beobachbtungsbedingungen fiir Sonne, Mond und Planeten
von der Erde aus fiir Karten dieser Gestirne verwendet. Im Tangential-
punkt ist dieser "selenographische" Entwurf alltreu.



Fortsetzung; Himmelskartographische Entwiirfe.

4) Meridianstreckentreuer, azimutaler Entwurf.

r=R . arc p

= A

Langs der Meridiane streckentreu, im Tangentialpunkt p = 0° alltreu.
Die spharischen Polabstande der Parallelkreise werden auf den Kar-
tenmeridianen léangentreu gestreckt.

5) Fléchentreuer, azimutaler Entwurf.

r=2.R. sin (P/2)
& = A

Bei diesem reifentreuen Radkarten-Entwurf werden die Radien r so
bestimmt, daBl der Kreisflacheninhalt der Karte mit dem Flacheninhalt
der entsprechenden Kugelhaube identisch wird. Dies gilt auch fiir die
einzelnen Kreisring- und Kugelzonen-Flachen. Aus dieser Bedingung
folgt, daB die Sehne PN gleich r wird. Im Tangentialpunkt alltreu,
iyerall flachentreu.

6) Gemischter, azimutaler Entwurf nach Breusing.

Die Abbildungsgleichungen gehen aus dem geometrischen Mittel zwischen
stereographischen azimutalen und flachentreuen azimutalen Entwurf
hervor:

r=2.R. \/tan (P/2) . sin (®/2)

= A

Dieser Entwurf vermindert die Fldchenverzerrung des stereographischen
und die Winkelverzerrung des flachentreuen Entwurfs.

?7) Meridiasnstreckentreuer, konischer Entwurf.

r=2R, [tan Po ~ arc (p, - p)j
X = A . COS D,
Dieser Entwurf ist lings der Meridiane streckentreu, aber auch léngs

des Berihrungsparallels Kugel-Kegel Py auf diesem Parallel ist er
alltreu.

8) Flachentreuer, konischer Entwurf.

r=2.R. [ﬁsin (®/2) / cos (P°/2)]
X =2>. cos® (Po/2)

Der Kartenradius r wird so bestimmt, daB die Flache des Kreissektors
identisch mit jener der entsprechenden Kugelhaube wird. Der Entwurf
ist liberall flachentreu, alltreu im Berithrungsparallel p = Dpy.




Fortsetzung: Himmelsgkartographische Entwiirfe.

9) Winkeltreuer, konischer Entwurf mit streckentreuem Beriihrungsparallel.

r =R . tan p, . [( tan (P/5) ©°8 Po ( tan (P0/2) ©O8 qu
X =2 . COS Do

Uberall winkeltreu, im Berlihrungsparallel p = Po alltreu.
'10) Unecht konischer Entwurf von Bonne.

Dieser Entwurf ist vom meridianstreckentreuen, konischen Entwurf
abgeleitet, bei dem zusdtzlich die Parallelkreise vom Mittelmeri-
dian aus beiderseits streckentreu abgetragen werden. Die Abbildungs-
kurven der Meridiane sind keine Geraden und stehen, mit Ausnahme

des Mittelmeridians, auch nicht mehr senkrecht auf die Abbildungs-
kurvenschar der Parsllelkreise.

Wéhlt man den Schnittpunkt des Berlihrungsparallels p = p, mit .dem
Mittelmeridian A = 0° als Koordinatenursprung und den Mittelmeri-
dian zur x-Achse, so lauten die Abbildungsgleichungen in recht-
winkeligen und Polarkoordinaten:

x=R. tan p, - T . CO8 X

r-.-.R.[tanpo-arc(po—P)] |
N=>s.sinpo/£tanpo—arc (PO-P)}

Der Entwurf ist liberall fldchentreu, lédngs der Parallelkreise

streckentreu und alltreu fiir den Mittelmeridian. Besonders giinstig
fir Abbildung groBer Fliachen in mittleren Breiten.

11) Meridianstreckentreuer, zylindrischer Entwurf. N

Der Ursprung des rechtwinkeligen Koordinatensystems auf der Karten-
ebene liegt im Schnittpunkt von Mittelmeridian und Aquator, die
Abbildungskurven der Meridiane und Parallelkreise sind Gerade.

x =R . are P
¥y =R . arc )

Lings der Meridiane besteht Streckentreue, Alltreue lings Aquator.

12) Fliachentreuer, zylindrischer Entwurf.
Dieser auf Archimedes zurickgehende Entwurf beruht auf folgendenm
Satz: Wird die Kugel lings ihres Aquators von einem geraden Zylin-
der berlihrt, so ist die Flache der Kugelizone zwischen zwei &dquator-
parallelen Ebenen gleich der Fliache des Zylindermantels zwischen
diesen Ebenen.

x=R . gin 3
y=R.arc A

O



Portsetzung: Himmelskartographische Entwiirfe.

Dieser Entwurf ist liberall fldchentreu, alltreu l8ngs des Aquators.

13) Winkeltreuer, zylindrigcher Entwurf von Merkator.
Fordert man die Winkeltreue lings der Diagonalen einer Netzmasche,
so werden die Loxodromen (Kursgleichen = Linien, die alle Meridiane
unter gleichem, vorgegebenem Winkel schneiden) als Gerade abge-
bildet. Wertvoll fiir Seekarten, in demen sich Linien konstanten
Kurses als Gerade abbilden.

x =R . 1n tan (45° +f3/2) ;
vy =R . arc A

Uberall winkeltreu, aber starke Strecken- und Flichenverzerrung ‘
schon in niedrigen Breiten. Lings Aquator

14) Globularentwurf nach Merkator - Sanson.
Besonders fiir statistische Zwecke geeignet: Flachentreuer, unecht
zylindrischer Entwurf mit streckentreuen Parallelkreisen.
Der Aquator wird zur Y-Achse, der Mittelmeridian zur X-Achse ge-
streckt. Beide Abbildungskurven werden streckentreu unterteilt
(Gerade) und die Bilder der Parallelkreise als Parallele zur Y-
Achse durch die Teilpunkte des Mittelmeridians gezogen. Auch diese
Parallelkreisgeraden werden streckentreu unterteilt und durch Ver-
bindung der Punkte gleicher Lange die Meridiane gezeichnet.

e e i <y e n e Y ¥ Ty YW A R - .

x =R, arcl3
y=R.cosf3 . arc A

Dieser Entwurf ist {iberall fl&dchentreu; lings Mittelmeridian A = 0°,
Aquator und Parallelkreisen auch streckentreu.

Betrdchtliche Verbesserungen lassen sich bei den Entwiirfen erzislen,
wenn man statt eines beriihrenden Kegels (beriihrende Ebenen, Kegel,
Zylinder) einen die Kugel schneidenen Kegel wshlt und die Schnittparal-
lelkreise zweckmdBig in Hinblick auf den Kartenausschnitt legt. Dann
entstehen statt einem 2zwei alltreue Parallelkreise, in deren Nachbar-
schaft, vor ellem zwischen ihnen, die Verzerrungen klein bleiben.

Literatur:

J.Hoschek, Mathematische Grundlagen der Kartographie. BI-Hochschul-
Taschenbuch Nr.443, 167 Seiten, Bibliographisches Institut
Mannheim, 1969. &S 76,30,

F.Becker, GrundriB der Spharischen und Praktischen Astronomie. 167
Seiten, F.Dimmlers Verlag, Berlin/Bonn 1934. Vepgriffen.
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Referat: Himmelsglobus des Claudios Ptolemaios, 2.Jahrhundert n.Chr.

In seiner "Syntaxis" (&lmagest, Handbuch der Astronomie) beschreibt Clau-
dios Ptolemaios im 8.Buch, 3.Kapitel die Anfertigung eines Himmelsglobus,
der nach Pridzegsion, tzgliocher Bewegung und Polhdhe einstellbar ist. -
Weil damals, im 2.Jahrhundert n.Car., keine weiteren Ortsverinderungen
der Sterne bekannt waren, konnte er diesen Globus fiir eine im Aussehen
der Sternbilder und in den Bewegungen der Fixstermsphiare vollkommene
Nachbildung der natiirlichen Verhdltnisse halten.

Konstruktion:

Die Grundkugel soll eine Farbe erhalten, "die: etwas. dunkler
ist, wie sie nicht der Luftfarbung des Tages, sondern mehr
dem Dunkel der Nacht entspricht, bei welchem die Sterne
sichtbar werden."

Sie ist mit zwei Polstiften in einem sie berlhrenden Ring

g0 gelagert, daBl sie nur schwer - nicht unabsichtlich -
‘gedreht werden kann. Die beiden Pollagerungen Qn und Q
stellen Nord- und Sidpol der Ekliptik dar; der Ring ent-
spricht einem ekliptischen Langenkreis. Wird die Grund-
kugel in diesem inneren Ring gedreht, 188t sich die Prézes-
siongbewegung der Sterne darstellen.

Die Grundkugel tradgt auBer der Ekliptik, die vom Lingenkreis
des Sirius an von O° bis 360° geteilt ist, keine Gradnetz-
elemente; der Langenkreis weist jedoch eine Teilung nach
ekliptischer Breite auf. Beginnend bei Sirius, der wegen
seiner groBen scheinbaren Helligkeit als "Nullpunkt" ge-
wahlt wurde, kann daher der Sternbestand der gesamten Him-
melskugel nach ekliptischer Lénge und Breite fiir eine be-
liebige Epoche auf der Grundkugel aufgetragen werden. Die
"Syntaxis" bietet dazu im 7.und 8. Buoh fiir 1022 Steine diese
Koordinaten, bezogen auf den Anfang der Regierung des ro-
mischen Kaisers Antoninus Pius (137 n.Chr.).

Der innere Ring mit der Grundkugel ist seinerseits mit zwei
Polstiften Pp und Py, den beiden &quatorealen Polen, im
duBeren Ring leicht drehbar gelagert; dieser entspricht dem
Meridian. Die beiden Polpaare Q und P stehen um den Winkel
der Ekliptikschiefe, den Ptolemaios zu 23°51' angibt, von
einander ab. Durch Drehung um P beriicksichtigt man die tdg-
liche Bewegung. Der Meridianring trigt eine Teilung nach
Deklination.

In einem Gestell ist dafiir gesorgt, daB sich der &duBere
Ring, der stets den Meridian vorstellt, in seiner Ebene
mitsamt innerem Ring und Grundkugel in seiner Ebene drehen
lagt.

Dieses Globusgestell besitzt einen mit ihm fest verbundenen
Horizontring. Die geographische Breite des Beobachtungs-
ortes, die der HShe des (ndrdlichen) Polstiftes P, iliber dem
Horizontring entspricht, kann somit ebenfalls eingestellt
werden.

Die Sterne erhalten die gelbe oder die fiir einige (z.B. die
roten) Sterne besonders charakteristische Farbe "... in dem
MaBe, wie es zu dem fir jeden Stern eingeschidtzten GroBenbe-
trag im richtigen Verh&dltnis steht."

"Die UmriBzeichnungen der einzelnen Sternbilder werden so
einfach wie mdglich ausgefiihrt, und zwar durch Farbe, die
sich von der, in welcher der ganze Globus gehalten ist,
nicht allzusehr abhebt ... damit nicht die Aufsetzung bunter
Farben die Ahnlichkeit des Bildes mit der Wirkliochkeit beein-
tréchtige."

FOPT.Sele\nQ \nnen
P R T



Portsetzung Referat: "Himmelsglobus des Claudios Ptolemaios"

-

Rekonstruktion des Rimmmelsglobus von Piolemdus

Schon vor rund 1800 Jahren hat man einen zweckmiBig konstruierten Him-
melsglobus wegen seiner alltreuen Abbildung der Himmelskugel und der
Moglichkeit, mit seiner Hilfe die Bewegungen der Sterme nachzuvollziehen,
sehr geschdtzt - und dies in einem MaBe, daB Ptolemaios einer Herstel-
lungsanleitung ein ganzes Kapitel in seinem Handbuch der Astronomie wid-
mete. :

Diese Anleitung zur Anfertigung eines Himmelsglobus kann librigens bequem
in der deutschen Ubersetzung von Ptolemaios' Handbuch der Astronomie
studiert werden, die K.Manitius besorgte und die, mit Vorwort und Be-
richtigungen von O,Neugebauer versehen, 1963 bei B.G.Teubner Verlagsge-
sellschaft, Leipzig, DDR, erschienen ist. :
Bedauerlicherweise befindet sich heute kein Himmelsglobus vergleichbar
universeller Konstruktion auf dem Markt.

Obige Rekonstruktionszeichnung stammt aus dem Buch "Die Sterme diirfet
ihr verschwenden! von H.Werner, Verlag G.Fischer, Stuttgart, 1953.

Manfred Jeitler
Gumpendorferstr.30/19.
A-1060 Wien.



STERNFREUNDE—SEMINARJ WIENER PLANETARIUM, 1975 / Mucke
Astrolab.

Scheibenfdérmiges Beobachtungs—~ und Rechengerat der freisichtigen Himmels-
kunde, meist aus Metall in Durchmessern von wenigen Zentimetern bis meh-
reren Dezimetern hergestellt. Die Lineaturen entsprechen dem stereogra-
phischen Entwurf auf die Aquatorebene (siehe Komstruktion).

Der Hauptkorper mit Aufhéngering ist eine sehr flache Dose, die eine oder
mehrere, gegen Verdrehen gesicherte Einlegescheiben mit horizontalen
Netzen fiir verschiedene geographische Breiten aufnimmt. Eine obenauf
liegende, Sternmarken und Tierkreisring enthaltende Scheibe ist vielfach
durchbrochen, um Durchsicht 2zu geben; sie kann rundum gedreht werden und
ihre Stellung wird an einer Randskala des Hauptkdrpers angezeigt. Das
senkrecht hingende Gerat kann unter Verwendung eines Visierlineals auch
zu HOhenmessungen verwendet werden, wodurch sich vielseitige Anwendungen
dieser ehrwiirdigen drehbaren Himmelskarte ergeben. '

Abb.: J.Repsold, Geschichte g Oft kﬁnstlerischlwertvoll, in
der Astron.MeBwerkzeuge I. 3) vielen Varianten ausgefiihrt.

g RS

bt fos

Regiomontan’s Astrolabium, um 470 ‘
Forteerungen  (hnen




STERNFREUNDE-SEMINAR, WIENER PLANETARTUM, 1975 / Mucke

Konstruktions: Stereographischer Entwurf auf die Aquatorebene (Astrolab).
Hohenkreise fiir die geographische Breite B; Hohe H.
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STERNFREUNDE-SEMINAR, WIENER PLANETARTUM. 1975 / Mucke

Konstruktion: Stereographischer Entwurf auf die Aquatorebene (Asirolad).
Azimutkreise fiir die geographische Breite B; Azimut A.
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TERNFREUNDE-SEMINAR, WIENER PLANETARIUM, 1975 / Mucke

Konstruktion: Stereographischer Entwurf auf die Xquatorebene (Astrolah).
Rektaszensions~ und Deklinationskreise; R*Rektaszension,
D Deklination.
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STERNFREUNDE-SEMINAR , WiENER PLANETARTUM, 1975 / Mucke

Referat: Horizontales Netz fiir drehbare Himmelskarten.

Symbole: R*,D Rektaszension, Deklination; A,H Azimut NOSW, Hdhe; t Stun-
denwinkel SWNO = Stermzeit - R*; B Geographische Breite.

Gleichabstandige Azimut- und HOhenkreise auf der Himmelskugel schneiden
sich in den Gitterpunkbten des horizontalen Netzes; jé nach Entwurf er-
scheinen sie in der Kartenebene mehr oder weniger verzerrt. Durch Ver-
bindung von Bildgitterpunkten gleichen Azimuts bzw. gleicher HdShe zeich-
net man die Azimut- bzw. Hohenlinien.

Fiir (zweckm#Big zehngradige) A,H und fiir das B des Reobachtungsortes er-
geben sich D,t (siehe auch Sternfreunde-Seminar 1673) aus:

sin D=sin H . s8in B + cos H . cos A . cog B
gin t = (- cos H. sin A ) / cos D,

womit man aus den Formeln des betreffenden FEntwurfs mit Rj
3= D bzw. p = 90-D die ebenen Polarkoordinaten o< ,r der Bi
punkte (Ursprung Nordpol, Nullrichtung A=180°) erhdit. G' Bildgitterpunkt.

Nord, A=0°
‘660‘6‘9‘ P ol!
Zenit! '
Westhadlfte Osthalfte
Azimutlinie G
stia, A=180°

Tafel: Sie gilt fiir B = +48,2° (... Wien .., Linz ... Minchen ...) und
- gibt die Werte t,D fiir die Westhadlfte der Himmelskugel. Die Werte
fir die Osthadlfte erhdlt man durch Spiegelung am Meridian.

A H= O0° H = 10° H = 20° H = 30° A
t D % D t D £ D
180° 0,0%-41,8° 0,0°-21,8° 0,0%-21,8° 0,0°-11,8°: 180°
190 12 3 =41 0 11 5 =31 3 10 1 =21 2 88 ~-11 3 i 190
200 | 260 -388 | 227 <29 1 199 195 { 175 ~9 7 { 200
210 37 8 =35 2 | 33 2 -26 0 294 167 | 259 -7 3 i 210
220 | 48 4 =307 i 4% 0 -219 283 129 | 340~ 40 | 220
230 | 580 -254 i 521 -170 | 467 -85 i Z16 . 01 | 230
o0 | 867 -195 i 605 =115 | 546 -33 | 489 4 9 | 240
250 748132 | 684 -55 | 621 23 | 558 101 | 250
260 | 825-66 i P59 09 | 696 8L | 624 159 | 260
270 | 900 0O ! 853 74 | 964 448 690 219 | 270
280 { 975 66 1 907 141 834 213 | 754 28 3 | 280
290 {1052 132 i 983 207 | 908 280 | 821 348 | 290
200 1113 3 195 (1064 272 | 986 346 | 89 2 14 | 300
310 {1220 254 11153 335 1107 2 41 1 97 0 48 0 | 310
220 11316 307 11252 2392 11171 47 3 1106 2 54 6 | 320
230 {142 2 352 {136 6 L+ 3 11288 520 {417 7 60 7 i 330
340 {1540 388 (1496 48 3 [ 143 3 575 14320 66 2 | 340
250 11667 410 (1643 509 {1605 607 1153 6 70 2 | 350
260 11800 418 {1800 518 11800 618 {1800 71 8 | 360

Fmﬁzamun% thinen
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Fortsetzung Referat: Horizontales Netz fiir drehbare Himmelskarten,

H= 400

o

A H = 50 H = 60 H =720 A
1] D t D D t D
180°{ 0,0°- 1,8 0,0° 8,2° 0° 18,2° | 0,0° 28,2° 180°
190 77 -14 6 5 8 6 3 18 5 39 285 190
200 15 2 00 129 98 5 19 4 77 291 200
210 22 6 22 1M 2 115 5 20 9 14 30 2 210
220 29 6 51 25 2 14 1 4 230 15 0 31 8 220
250 36 4 37 311 17 2 1 2565 18 3 33 6 230
240 42 9 12 9 36 6 20 0 6 28 6 21 5 35 9 240
250 49 1 17 Y 41 9 25 9 7 321 24 2 38 5 250
260 550 23 0 46 8 29 8 5 36 0 26 7 41 3 260
270 60 8 28 6 515 34 8 9 40 2 28 6 44 5 270
280 66 4 34 6 56 0 40 2 9 44 8 30 0 47 7 280
290 72 0 40 9 60 2 45 8 3 49 4 30 8 511 290
300 77 9 47 3 &40 517 9 54 3 307 545 300
310 84 1 53 8 67 %7 578 6 59 3 29 5 57 9 310
320 911 60 5 70 9 64 1 8 64 3 271 61 0 320
330 99 9 67 1 725 705 5 691 22 8 63 9 330
340 M25 735 747 76 7 0 735 16 8 66 2 340
250 {135 3 79 1 70 9 83 2 5 76 8 90 677 1350
360 180 0O 81 8 00 882 o0 78 2 OO0 o682 360
A H = 80° H = 90°
t D t D
180° ¢ 0,0° 38,2° i 0,0° 48,2°
190 23 38 3%
200 4 4 328 7
ggg g 2 Zg 2 Mir andere B kann man
230 110 2 41 2 eine solche Tabelle
ggg 3; ? Zﬁ g leicht mit einem Taschen-
260 4 1 45 6 rechner erstellen.
270 14 8 47 1
280 195 1 49 0
290 14 9 50 7
300 14 3 52 4
310 13 1 54 0
320 1M1 3 55 4
3350 91 56 6
340 63 574
350 3% 580
360 00 582

Anmerkung: Soll die Konstruktion des horizontalen Netzes z.B. fiir eine der
weit verbreiteten, in meridianstreckentreuem Azimutalentwurf
ausgefiihrten (drehbaren) Himmelskarten realisiert werden, so
ist zundchst der Grundkugelradius R dieser Karte zu bestimmen:
Bedeutet @ den Durchmesser des Aquatorbildkreises in Lingen-
einheiten, so folgt aus der léangentreuen Streckung der Stun--
denkreise R = @ /7

und mit obigen Tabellenwerten t,D die ebenen Polarkoordinaten
der Bildgitterpunkte aus ct=t und r = R . arc (90°-D).

Rudolf Stuxer, Embeigasse 34/1/12, A-1050 Wien.
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STERNFREUNDE-SEMINAR, WIENER PLANETARIUM, 1975 / Mucke

Jede drehbare Himmelskarte gewinnt erhdh

Referat: Landschaftshorizont und drehbare Himmeliskarte.
Dandschaftshorizont-Profils,

besonders bei beschrarkten S

Vorgeng: In Azimut von markantem Geldndepunkt aus Winkelabsténde der Profilpunkte
(Tlirme, Schornsteine, Antennen, Dicher, Bergspitzen, etc.) als relative
Azimute messen. Mit dem von mir verwendeten Winkelkmecht lassen sich auch

absolute Hthen awf 0,10 messen. .
Beohachtung eines knapp iiber einem Profilpunkt stehenflen hellen Sternes

liefert das absolute Azimut dieses Punktes und damit das der ibrigen:
sin Hw sin D . sin B+ cos B . cos D ., cos % und
sin A= (~cos D . egint ) / cos H ;

Symbole siehe Referat "Horizontales Netz fiir drehbare Himmelskarten" bzw.
Sternfreunde-Seminar 1973. Fir Deneb erhielt ich mit dem Planetarium ein
Azimut von 40,80,
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Renate Birnkraut, Waidhausenstr.16, A-1140 Wien.
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STERNFREUNDE-SFMINAR, WIENER PLANETARTUM, 1975 / Mucke

Referat: Die "Selected Areas" und ihre Verteilung am Himmel.
Die "Selected Areas" sind 206 regelmifig und symmetrisch zum galak-

tischen Aguator verteilte liichfelider.

In ibnen wurden nach Vorschlag von J.C.Kapteyn alle erreichbaren
Sterne gezdhlt und nach ihren kinematischen und physikalischen Eigen-
schaften untersucht. Dieses grofe Unternehmen bildete die Grundlage
der Stellarstatistik und reicht bis zu scheinbaren photographischen
Helligkeiten von +160 big +191,

Wegen der groBen Zahl schwicherer Sterne muBte man sich auf relativ
kleine Felder beschrinken, in denen vorerst alle Sterme bis +12,52
erfa3t wurden:

Galaktische Breite FeldgroBe
-20° bisg +20° 40' x 40!
+20° pis +40° 60' x 60"
+40° bis +90° 80! x 80!

In jedem dieser Felder wurde ein kleineres, 15'x15' oder 5'x5’
haltendes Feld ausgesucht, in dem die Sterne bis herab zur Grenz-
griBe erfaBt wurden. Der Zentralstern des Feldes, nicht schwacher

als +8@ bis +10M, ist besonders gekennzeichnet,

Fir Sternfreunde besonders interessant sind die scheinbaren photo-
graphischen Helligkeiten der Feldsterne, die neben den Sternscheib-
chen angegeben sind; der Dezimalpunkt wurde weggelassen. Sie ent-
stammen einer photographischen Photometrie (Durchmesser-Photometrie).
Das beigegebene Muster-Blatt entstammt dem "Atlas der Kapteyn'schen
Eichfelder (Selected Areas) nach Harvard-Groningen" von A.Brun und
H.Vehrenberg, Treugelsell-Verlag, Diisseldorf, SchillerstraBe 17, BRD,
1965, DM 76.,- und zeigt das in der Nordlichen Krone gelegene Feld ©0.

Hier die Koordinaten der Feldmitten fiir Epoche +1950,0:

Nr. Rekt; Dekl Nr. Rekt Dekl Nr. Rekt Dekl
1 ghsom 4880501 25  @R40m +44°471 1 51 phonl L og0gy
2 008 75 37 27 42 43 52 829 2950
3 414 75 08 28 43 49 53 9 28 29 47
4 8 10 74 41 29 9 42 26 54 10 27 29 45
5 12 30 74 43 30 10 40 54 55 11 33 29 43
6 16 13 74 43 31 11 40 23 56 12 01 29 23
7 2023 95 20 32 12 53 34 59 43 06 29 44
8 103 €0 26 33 13 52 55 58 44 02 29 26
9 08 690 31 34 14 50 48 59 15 04 29 38

uly
i
L
44
i
i
44
yn
13 60 14 35 15 51 44 41 60 15 58 29 44
45 15 61 17 01 29 56
07 59 28 37 17 50 44 59 e2 17 57 30 00
45 02 30 O4
44 58 e4 20 00 30 Q6
45 11 65 21 01 30 22
45 14 66 22 00 30 24
45 26 67 23 03 30 26
45 0 14" 15 39
30 1 26
30 2 19 15 14
30 23 71 3 14 15 11
30 4 13 15 18
30 Z

1

2
23 3 43 45 10 48 26 17 73 17 15 03
oL L 43 4l 56 49 27 29 42 4 18 15 09
25 541 44 52 50 27 29 48 75 717 15 05
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Fortsetzung Referat: "Die Selected Areas und ihre Verteilung am Himmel".

Nr. Rekt Dekl Nr. Rekt Dekl Nr. Rekt Dekl
76 88488 1495111 120  4B44® _45%021 | 464 oRuqt -44%4¢

97 913 1418 | 121 517 ALk 47 i 165 1 36 -44 55
78 1016 1455 i 122 6 14 -1511 | 166 2 28 44 37
79 1120 434 i 123 717 -15 05 | 167 3 4O -44 KO
80 1215 1443 i 12hk 816 ~15 19 | 168 L 41 45 04
81 13 15 14 24 ¢ 125 9 14 -15 22 ¢ 169 5 41 -44 59
82 1416 1506 i 126 10 18 -15 15 | 1790 & 40 -45 03
83 1511 1439 | 127 11 16 =15 36 | 171 7 39 -45 07
84 1614 1452 i 128 12 17 -15 27 i 192 8 42 45 21
85 17 12 1456 i 129 13 17 -1516 | 173 9 37 -45 14
86 1813 1501 i 130 1411 =15 24 i 174 10 39 -45 26
87 1913 4505 ! 131 15 14 =15 21 | 175 41 4O -45 27
88 2012 1519 i 132 16 15 -1507 | 176 12 50 -45 16
89 2110 4522 i 133 17 16 -15 13 i 197 43 51 -45 05

90 22 14 15 25 ¢ 134 18 13 =14 59 i 198 14 51 45 42
917 2316 1516 135 19 16 -14 55 ¢ 179 15 52 -45 19

92 0 53 026 136 20 13 -1501 | 180 16 50 =45 05
93 1 53 035 i 137 21 13 =14 38 | 181 17 52 44 57
o4 2 54 0 22 128 22 14 14 45 182 18 54 =44 56
95 3 53 009 i 139 23 17 -14 34 i 183 19 57 -~44 52
96 4 51 0 05 140 0 04 -29 23 184 20 52 ~44 39
97 5 55 000 | 141 105 =29 34 i 185 21 54 44 36
98 6 50 0 13 142 2 05 =29 36 186 22 47 44 44
99 75% - 028 143 3202 -29 28 : 187 23 50 44 43
00 852 .0 21 144 4 04 -29 52 188 1 24 <59 34
101 955 - 014 i 145 502 -2956 i 189 3 25 =59 30
102 1053 -036 | 146 601 =30 00 | 190 5 24 59 59
103 1153 - 017 { 147 705 -2015 : 191 17 24 -60 26
104 1241 -016 i 148 800 -30 18 | 192 9 27 -60 13
105 13 36 -~ 025 i 149 906 =30 22 { 193 11 29 -60 27
106 14 40 - 013 { 150 10 02 =30 15 i 194 1% 00 -60 26
107 15 37 - 010 i 151 11 02 =30 36 | 195 15 01 -60 12
108 16 35 - 016 { 152 12 28 =30 17 i 196 17 06 -60 O4
109 17 43 -~ 011§ 153 13 25 =30 36 i 197 19 05 -59 35
110 18 40 003 { 154 14 25 .30 14 | 198 21 03 -59 48
111 19 36 017 { 155 15 29 =30 00 | 199 23 01 =59 44
112 20 40 021 156 16 27 -29 57 | 200 O 23 74 43
1% 21 40 014 { 157 17 28 =30 12 | 201 4 27 -74 53
14 22 40 026 | 158 18 26 -29 58 | 202 8 28 -75 10
115 23 41 037 i 159 19 26 -29 44 : 203 12 03 =75 27
116 0 16 -14 33 | 160 20 28 -29 50 i 204 16 06 -75 08 -
M7 115 =14 24 + 161 21 31 =29 37 i 205 20 11 =75 01

118 217 -14 36 | 162 22 27 ~29 25 | 206 257 -89 29
119 312 =14 39 | 163 23 25 -29 44

Eine selbsthergestellte Karte der "Selected Areas" kann bei der Vorbe-
reitung photometrischer Arbeiten gute Dienste leisten, Bie vermittelt

einen ausgezeichneten Uberblick iiber die Verteilung dieser Eichfelder

an der Himmelskugel. g

Christian Hrabovszky
AuhofstraBe 101-111/4/2
A-1130 Wien.
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STERNFREUNDE-SEMINAR, WIENER PLANETARIUM, 1975 / Mucke

Referat: Der "Atlas of the Heavens" von A.Becvar, Feldausgabe.

Dieser von der Sky Publishing Corporation, Bay State Road
49-51, Cambridge, Mass.02138, USA zum Preis von US § 4,50
herausgebrachte Himmelsatlas umfaBt 17 Blédtter 45,5x31cm.

1) Elemente des Himmelsanblicks.

Sterne bis herab zu +7,75% visuell, gestuft von halber

zu halber GroBenklasse.

Doppel- und Mehrfachsterne gekennzeichnet.

Spektroskopische Doppelsterne gekennzeichnet.

Verdnderliche Sterne sind mit ihren Maximalhelligkeiten
angegeben und gekennzeichnet, Grenzgrife im Maximum +7,75%,
ghnliches gilt fiir Novae.

Offene Sternhaufen nach ihrem Winkeldurchmesser bezeichnet,
von 1! bis 50' Durchmesser.

Kugelformige Sternhaufen nach ihrem Winkeldurchmesser ge-
kennzeichnet, von 0,1' bis 10,0' Durchmesser.

Planetarische Nebel, ebenfalls nach Winkeldurchmesser
gekennzeichnet, von 1" bis 100" Durchmesser.

Galaxien bis herab zu +13,0%, gekennzeichnet nach dem
Winkeldurchmesser bis 10,0'.

Helle und dunkle Nebel, der Form nach dargestellt.
Radioquellen.

-MilchstraBe nach 2 Grenzisophoten.

2) Gradnetzelemente (+1950,0).

Aquatoreales Netz in Rektaszension auf den Polblattern
von 2 zu 2, sonst von Stunde zu Stunde; in Deklination
von 10° zu 10° eingezeichnet.

Ekliptik ohne Gradteilung. 5

Galaktischer Aquator mit Teilung von 10° zu 10° galak-
tischer Ldnge, System II.

Sternbilder-Grenzlinien.

3) Kartenentwlirfe des "Atlas of the Heavens'.

Die 2 Polkarten: Meridianstreckentreuer, azimutaler
Entwurf.

Die 8 an die 2 Polkarten anschlieBenden Karten: Meridian-
streckentreuer, konischer Entwurf.

Die 6 Karten der Aquatorzone: Meridianstreckentreuer,
zylindrischer Entwurf.

Der Meridiangrad miBt 5,25mm.

Wegen der deutlichen Eintragung der nebelhaften Objekte (Stermhaufen,
Gasnebel, Galaxien) eignet sich dieser Atlas - besonders in der mehr-
farbig gedruckten "Normalausgabe' .- fiir die Suche nach Kometen.

Als "Kometensuch-Atlas" ist das Kartenwerk, zu dem es aus dem gleichen
Verlag den zugehdrigen Katalog (+1950,0) gibt, auch konzipiert worden.

Thomas Brandtner
Siebenbrunneng.42/1/7
A-1050 VWien.



STERNFREUNDE-SEMINAR, WIENER PLANETARTUM, 1975 / Mucke

Himmelskartographie und elektronische Datenverarbeitung.

Allgemeines:

Neben handgezeilchneten und photographisch hergestellten Himmelskarten
gewinnen Jjene rasch an Bedeutung, die mit Hilfe der elektronischen
Datenverarbeitung hergestellt werden. Hier einige der wiehtigsten
Grinde:

Jede Himmelskarte basiert auf den Koordinaten der wiederzugebenden
Objekte und dem gewdhlten Kartenentwurf. Da heute bereits umfangreiche,
auf Datentrigern gespeicherte Objektkataloge bestehen, kann die
graphische Wiedergabe dieses Materials durch Zeichengerite hoher Pra-
zision erfolgen, die vom Rechner gesteuert werden. Dabei ist jeder ge-
winschte und formulierbare Entwurf der Grundkugel auf die Kartenebene
zu verwirklichen. Die Koordinatenlinien des betreffenden Netzes kOnnen
in fast beliebiger Dichte gezeichnet werden.

Weiters kommt die groRe Leistungsfsdhigkeit moderner Datenverarbeitungs-
anlagen durch die Tatsache zum Tragen, daBR die Koordinaten astrono-
mischer Objekte aus verschiedenen Griinden mehr oder weniger rasch ver-
dnderlich sind: So kann z.B. ein einmal - fehlerfrei - auf Datentriger
gebrachter Sternkatalog in weiten Grenzen auf andere Epochen umgestellt
werden und die auf ihm beruhende Himmelskarte desgleichen. Sehr ins ge-
wicht fd11t, daB diese Ubertragungen in hoher, durch keine Verein-
fachung der Theorie geschm8lerter Schirfe und mit &duBerster Sicherheit
vorgenommen werden konnen. In welchen Intervallen man eine EDV-Himmels-
karte auf andere Epochen stellt, hangt fast ausschlieBlich von den die
Herstellung regierenden kommerziellen Gesichtspunliten ab. Ohne viel
Erliuterung wird klar sein, daB die rasche Entwicklung des Datenver-
arbeitungswesens nach der Erd-- auch der Himmelskartographie neue Im-
pulse erteilt.

Der "Smithsonian Star Atlas" des SAO:

Eine solche EDV--Himmelskarte ist der "Smithsonian Star Atlas" des Smith-
sonian Astrophysical Observatory (SAO), die auf 152 Karten 55,5x28cm2
den ganzen Himmel in 11 Deklinationszonen darstellt. Grob gesagt, ist
das Werk bis zur 9., visuellen GroBRenklasse vollstandig, reicht aber
stellenweise bei Sternen bis zur 11. und bei Galaxien bis zur 13.GrdBe.
Die Aktualitadt des Grundlagenmaterials wird durch die Hauptquellen be-
schrieben: SAO Star Catalog; New General Catalogue of Nebulae and
Clusters of Stars samt 1. und 2. Index-Catalog; Catalogue of Planetary
Nebulae, Novae and Galactic Nebulse und Survey of the External Galaxies
brighter than 13.Magnitude. Besonders wertvoll ist, daB u.a. jeder Stern
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Fortsetzung: "Himmelskartographie und elektronische Datenverarbeitung'.

des SAO Star Catalog in den Karten enthalten ist. Die Stermbildchen sind
in 9 Stufen, von GroBenklasse zu GrofSenklasse, dargestellt und weisen
viele Spezifikationen (Doppelstern, Stern ohne bekannte Eigenbewegung,
Verdnderlicher) auf. Auch die nichtstellaren Objekte sind, in manchen
Fdllen durch UmriBlinien, gekennzeichnet. Sdmtliche Orter beziehen sich
auf die Epoche +1950,0.

Die verwendeten Kartenentwiirfe sind alle meridianstreckentreu (6,95'/mm,
recht gut innegehalten) und sind zusdtzlich bei den Polkarten lings
eines, bei den iibrigen Karten langs zweier Deklinationspaprallele alltreu,
d.h., die Entwurfsfldchen und die Grundkugel (99cm @) schneiden sich in
einem bzw. zwel zweckmiBig mit Bezug auf den Kartenschnitt gewdhlten
Parallelkreisen. Solcherart modifiziert , haben die Polkarten meridian-
streckentreuen Azimutalentwurf, die Zwischenzonen verschiedene meridian-
streckentreue Kegelentwiirfe und die Aquatorzone meridianstreckentreuen
Zylinderentwurf. Die auf jedem Blatt wiedergegebenen kleinen MaBstab-
verzerrungsdiagramme zeigen deutlich, wieviel man durch Entwurfsfléchen,
welche die Grundkugel schneiden statt beriihren, gewinnen kann. Dieser
Atlas ist ein schines Beispiel dafiir, wie man Entwiirfen, welche die
gewiinschten Tugenden der Winkel- Strecken- und Flichentreue im exakten
Sinn durchaus nicht besitzen, dieselben durch praktische Kunstgriffe

in praktisch weitgehend befriedigendem MaB verleihen kann.

Die Koordinatenlinien des adquatorealen Netzes sind in Deklination von
Vollgrad zu Vollgrad, in Rektaszension von Stunde zu Stunde (Polblatter),
12 zu 12 Zeitminuten (63° bis 81° Deklinetion), 6 zu 6 Zeitminuten

(45° bis 63° Deklination) und 4 zu 4 Zeitminuten (0° bis 45°) gezeichnet
und beziffert. Auf einer durchsichtigen Folie werden entsprechende
Netzlinienverdichter geboten.

Eine ndhere Begprechung dieses Kartenwerkes unterbleibt, weil es wie

der SAO Star Catalog derzeit vergriffen ist. Der relativ sehr niedrige
Preis (US $ 15,50) zeigt, wie wirtschaftlich dieses hochinformative
Werk durch den Einsatz der elektronischen Datenverarbeitung hergestellt
werden kann. Eine Neuauflage ist bei der Sky Publishing Corporation,
49-51 Bay State Road, Cambridge, 02138 Mass., USA, wohl zu erwarten.

Jeder Teilnehmer unseres Sternfreunde--Seminars 1975 seil einge-
laden, fiir sich selbst eine kleine Aufstellung zu verfassen:
Sie so0ll zeigen, welche Vor- und Nachteile Himmelskarten haben,
die durch Handzeichnung, elektronische Datenverarbeitung oder
Photographie entstanden sind! H.Mucke




STERNFREUNDE-SEMINAR, WIENER PLANETARTUM, 1925 / Mucke

Referat: Der "Falkauer Atlas" von H.Vehrenberg.

Bymbole: a Winkel zwischen zwel Rektaszensionskreigsen auf der Himmels-
kugel; a' Abbildung des Winkels a auf der Kartenebene (Photo-
platte); d, Deklination der Plattenmitte {Plattenmitte O =
DurchstoBpunkt der optischen Achse der Kamera durch die Plat-
tenebene); d Deklination. P' Abbildung des Pols auf der Platte.

“Allgemeines:

Es handelt sich um einen photographischen Himmelsatlas. Aufnahmegerdt:
2 Kameras 71/250mm, £:3,5m, Jenoptik Jena; Aufnahmen auf Platten 9x12cm,
Feld 219x28°, verwendetes Feld 10°x10°. Die Platten waren nichtsensibi-
lisierte Agfa "Astro-Spezial' bzw. Perutz "Astro" - Platten, um "photo-
graphische" Helligkeiten wiederzugeben. Aufnahmen durchwegs nahe oberer
Kulmination, daher &hnliche differentielle Refraktionen. Belichtungs-
zeit bei Deklinationen groBer als -10° 30 Minuten, bei =10% 40 und bei
—200 50 Minuten, um trotz groBerer Extinktion ungefdhr gleiche Grenz-
groBen zu erreichen. Hellere Planeten durch Wahl der Aufnahmezeiten
nicht ebgebildet; schwdchere Planeten, Planetoiden heller als +10" so-
wie Staubspuren und Plattenfehler fiir Reproduktion abgedeckt. Stern-
grenzgrodbe: +13%, '

Kartenblétter:

Nordteil 303 Kartenblitter DIN A4, Sternfeld 18x18cm, bis -26° Deklina-
tion; Slidteil 161 Kartenblatter, ab -14° Deklination. Uberdeckung all-
seitig etwa 1°, MaBstab 1°: 15mm bzw. 1mm = 4', innegehalten +0,3%,
Die Karten sind in Deklinationszonen von 10° Breite ab Pol eingeteilt.
Auf dem Querformat DIN A 4 ist rechts oben Kartennummer und XKarten-
gegend (+1950,0) angegeben. Herstellung im Offset-Verfahren: Billig,
haltbar, kein Verlust an GrenzgroBe, aber alle Zwischentdne fehlen.
Nebelobjekte daher nicht oder als Fleck wiedergegeben, bei kleinen
Nebeln durch nichts von Stern zu unterscheiden.

Atlas in 2 Ausfilhrungen erhdltlich: A weiBer Grund, schwarze Sterne
(gut beschreibbar); B schwarzer Grund, weiBe Sterne (nicht beschreib-
bar). MaBgenauigkeit nicht sehr hoch - daher nicht fiir MeBzwecke, aber
sehr gut fiir Identifikationszwecke geeignet (Rohre 10 bis 15cm; fiir
groBere Geridte empfiehlt sich der "Atlas Stellarum").

Gradnetzschablonen:

Auf durchsichtigen Folien, also nicht auf den Karten, wurde von 10 zu
10° Deklination das dquatoreale Netz von 5 zu 5 Zeitminuten in Rekt.

und von 15 zu 15 Bogenminuten in Dekl. wiedergegeben. Es wird fir 1950,0
an einem aufgediucizten Mitvelrektaszensionskreis auf den Xarten justiert.
Diese Trennung des Netzes von den Karten ermdglicht eine Justierung

Foftxﬂiuh%eh Lnnewn



Fortsetzung Referat: "Der Falkauer Atlas".

‘der Netzfolien fir verschiedene Epochen, wobei die Ausrichtung nicht
mehr mit dem Mittelrsktaszensionskreis, sondern mit drei Anhaltsternen
erfolgt. (CONVERSION TABLES FOR STANDARD EPOCHS aus dem gleichen Ver-
lag enthalten die &dquatorealen Orter der Anhaltsterne fiir die Epochen
1855,0, 1875,0, 1900,0, 1925,0, 1950,0, 1975,0 und 2000,0).

Kartenentwurf:

Jede Himmelsaufnahme bildet einen Teil der Himmelskugel auf die Photo-
piatte ab, die eine Tangentialebene an die Grundkugel ist. Naturgemdl
muBl es sich dabei um einen "gnomonischen Azimutalentwurf® (siehe "Him-
melskartographische Entwiirfe!") handeln,

Deklinationslinien: Jeder Deklinationskreis begrenzt die Grundflache
eines Kegels, dessen Spitze im Mittelpunkt der Grundkugel liegt. Man
kann ebenso von einem Doppelkegel sprechen. Die Kartenebene = Ebene der
Phbtoplatte schneidet diesen Doppelkegel in der Bildkurve des Deklina-
tionskreises, die also ein Kegelschnitt ist. Nach Abb.1 entstehen ein
Kreis fir d, = 90°, Ellipsen fiir 4 > 90°-d_, eine Parabel fiir d=90°-d,
Hyperbeln fiir 4 < 90°-d, und eine Gerade fiir d,=0°, siehe 1a,1b,1c,1d. .
Rektaszensionslinien: Jeder Rektaszensionskreis ist ein GroBkreis, dsher
Mittelpunkt der Himmelskugel in der Ebene jedes Rekbtaszensionskreises.
Im Schnitt mit der Photoplatte entstehen daher als Rektaszensionslinien
lauter Gerade, Abb.2. Drei Risse der Himmelskugel mit der Photoplatte
als Tangentialebene zeigen 2a,2b,2¢c. M heiBt jener Rektaszensionskreis,
der durch die Plattenmitte O geht, der Mittelrektaszensionskreis; RA1
und RA2 stehen von ihm 15° bzw. 30° ab. Neigt man die optische Achse
der Kamera gegen die Polachse, so verkleinern sich die urspriinglichen
Winkel a zwischen den Rektaszensionskreisen auf a' nach +tan a' =

sin 4, - tan a, siehe 2d. Der Abstand des Polbildes P' von der Platten-
mitte O betrigt OP' = f / tan d,, siehe 2e.

Zeichnen der Gradnetzschablonen: Mittelpunkte der Scheltelkrummungs-
kreise der Deklinationslinien liegen auf M und stehen von O um OP* ab,
ihr Radius betrégt r = £ / tan d,. Die Geraden der Rektaszensionslinien
schneiden sich alle in P' und stehen von M um die Winkel a' = arctan
(sin 4, . tan a) ab.

Schwierig ist die Festlegung des Mittelpunktes der Photoplatte und daR
der tats&dchliche Wert von d, nicht mit dem Rechenwert iibereinstimmt.

Bezugsmoglichkeit: Treugesell Verlag, SchillerstraBe, Diisseldorf 14,
Postfach 14 0165, BRD. Ausgabe A, Nordteil DM 106.-, Siidteil DM 67.-
Ausgabe B, Nordteil DM 153.-, Sidteil DM 87,50.

Michael Pietschnig, Pannaschgasse 7/1/5, A-1050 Wien.
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STERNFREUNDE-SEMINAR, WIENER PLANETARTUM, 1975 / Mucke

Referat: Photographische Astrometrie mit einfachen Hilfsmitteln.

(Zu diesem Thema habe ich im "Stermenboten! 1975/1, p.3-11,
einen Beitrag verdffentlicht; er erscheint hier etwas ge-
kiirzt und mit gleicher Symbolik).

Symbole: A,D Rektaszension und Deklination der Aufnahmemitte;CX,d—
ein photographierter Punkt der Himmelskugel, dem die Tangen-
tialkoordinaten X,Y und die MeBkoordinaten x,y entsprechen;
1,2,3 Anhaltsterne, deren & ,d bekannt sind und zu denen
die mit den Indizes 1,2,3 bezeichneten GroBen gehdren; a,b,c,
d,e,f "Plattenkonstanten".

Allgemeines:

Kennt man die Rektaszension und Deklination von mindestens drei "An-
haltsternen”, so lassen sich die Orter aller iibrigen auf der Platte
oder dem Film abgebildeten Gestirne bestimmen. Man muB dazu die Aufnahme
vermessen, was auch ohne MeBapparat mdglich ist, wenn man sich auf ge-~
ringere Genauigkeit beschrénkt. Aufnahmen mit Kleinbildkameras, die ja
Himmelskarten in gnomonischem, azimutalen Eantwurf darstellen, erlauben
ohne Miithe Koordinatenbestimmungen mit Genauigkeiten um ‘1 Bogenminute;
genauere Vermessung bringt entsprechend mehr.

Tangentialkoordinaten:

Das Sehfeld der Kamera wird nicht auf eine Kugelflache mit dem Radius
gleich der Brennweite des Aufnahmeobjektivs abgebildet, sondern die Ab-
bildung entsteht auf der Tangentialebene an diese Kugelfl&dche. Der Pol
des gnomonischen, azimutalen Entwurfs, jener Punkt, in dem sich Kugel
und Ebene beriihren, stellt den Ursprung eines rechtwinkeligen Systems
von "Tangentialkoordinaten" dar, er ist zugleich die Aufnahmemitte. Die
Tangentialkoordinaten werden wie folgt gezdhlt: X positiv nach West, ne-
gativ nach Ost; Y positiv nach Nord, negativ nach Slid. Es gilt fur die

Unwandlung von Kugelkoordinaten O<,é_ in Tangentialkkordinaten X,Y und
zurick:

X =tan (&«- A) . cos g : cos (g -D) und Y = tan (q - D)
worin der Hilfswinkel q folgt zu cot q = cot 5~. cos (o - A)
und
tan (x- A) =X . cos (g - D) : cos q und +tano = tan q . cos (-A)
worin der Hilfswinkel q folgt zu q = D + arctan Y.

MeBkoordinaten:

Vermift man die Aufnahme nun nach rechtwinkeligen Koordinaten x,y, die
einen anderen Nullpunkt und andere Skalenrichtungen sowie andere MaB-
stdbe haben, so erhdlt man die MeBkoordinaten der aufgenommenen Objekte.
Tangential- und MeBkoordinaten stehen mit einander durch die sechs Plat-
tenkonstanten a,b,c,d,e,T in Verbindung, von denen zwei die Uisprungs--

Co+r .1 :
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Fortsetzung Referat: "Photographische Astronometrie mit einfachen
Hilfsmitteln". '

verschiebung, zwel die Verdrehung der Achsrichbtungen und zwei die Unter-

schiedlichkeit der MaBstébe wvermitteln.

Plattenkonstanten:

Man bestimmt sie rechnerisch durch drei mdglichst gleichmdBig iiber die
Aufnahme weg verteilte Anhaltsterme, fir die man mit Hilfe ihrer Rektas-
zension und Deklination powie jener der Plattémmitte (Nitherungswert!) ihre
Tangential-Orter X4Y,, XY, und X3Y3 nech vorstehenden Formeln berechnet.
Diesen Tangential-Ortern stellt man nun die MeB-Orter X4Tqs Xo¥p und

X3¥3 gegeniiber, was sechs Gleichungen fiur die sechs Plattenkonstanten

(genauer: 2 Systeme von je 3 linearen Gleichungen mit 3 Unbekannten)
ergibt:

Stern 1, Gleichung 1
Stern 1, Gleichung 2
Stern 2, Gleichung 3

Xy~ xy = a.Xﬁ + beyy
I, - 7q = dexy + eoyy
Xé ~ Xy = 8.X, 4 b.y2
Y2 =¥y = d.x2 + €., Stern 2, Gleichung 4
Xg - Xz = a.x5 + b.y5 Stern 3, Gleichung 5

t e.yz + b Stern 3, Gleichung 6

+ + 4+ + +
O H O H O

3 Tz = deXz
Der Film oder die Platte darf wdhrend der Messung nicht verschoben wer-
den; vermift man die Aufnahme nach Neueinspannung ein zweites Mal, so

erhdlt man selbstverstandlich neue Plattenkonstanten. Man rechne sorg-
fdltig und nehme, z.B. bei Taschenrechnern, stets die volle Genauigkeit

in Anspruch - und iberlege, wo bei eventuellem Runden gefzhrliche Fehler
entstehen konnten!

Berechnung von Rektaszension und Deklination:

Mit Hilfe der sechs Plattenkonstanten werden aiz ongentialltoordinaten
aller vermessensn Objekte berechnet:

X =X+ a.Xx + by + C Y=y + dex + €.y + T

Sofort nachpriifen, ob sich die schon friher berechneten X,Y der Anhalt-
sterne ergeben, oder ob vielleicht eine oder mehrere Platbenkonstanten
fehlerhaft! Schlieflich werden die Tangentialkoordinaten in cx,ér zZu-~
ricktransformiert (Formeln auf der ersten Seite).

Vermessung mit einfachen Hilfsmitteln:

Der Original-Kleinbildfilm wird fest geglast und auf ein Zeichenblatt
projiziert; dieses Zeichenblatt wird so genau als moglich senkrecht zur
optischen Aehse des Projektors gestellt. Dort werden die Sternschelib-

chen vermarkt und dann mit Dreieck und Lineal so genau als mdéglich nach
X,y vermessen.

Wolfgang Dienes, Rosentalg.14/3/1, 1140 Wien.




STERNFREUNDE~SEMINAR, WIENER PLANETARIUM, 1975 / Mucke

Referat: Ekliptisches und galaktisches Netz flir Himmelskarten (+1950,0).

Symbole: Rekt, Dekl Rektaszension, Deklination; >\,ﬂ3 ekliptische Lange,
Breite; & = 23026'45" = 23,4460 Bchiefe der Ekliptik +1950,0;
1,b galaktische Lénge, Breite (System II). Die in den Formeln
fur das galaktische Netz auftretenden Konstanten gelten exakt.

Formeln: Berechnung der Gitterpunkte des ekliptischen und galaktischen
Netzes nach Rekt, Dekl. In den hier gegebenen verkiirzten Ta-
feln sind die Gitterpunkte von 109 zu 100 nur bis einschliefl-
lich Breite %10° gegeben. Erweiterung leicht selbst z.B. mit
Taschenrechner vorzunehmen. Niheres: Sternfreunde--Seminar 1973.

sin Dekl = sinf3 . cos & + cos3 . sin A\ . gin &

cos Rekt = cos 3 . cos A / cos Dekl

sin Dekl = sin b . cos 62°36' + cos b . sin 62036'.gin (1+327°)
cos (Rekt -282915') = cos b . cos (1+327°) / a-s Dekl

Tafel: Verkiirztes ekliptisches Netz.

P\ 3 = -10° B =0° B = 10° A
Rekt Dekl Rekt Dekl Rek+t Dekl

0°i oM6,0% - 9,17°¢ 0%00,0® 0,00° 23%43,9% 9,47°! o°
10 0525 ~524 | 038 39! 0207 1314 | 10
20 1289 -145 1 1139 98 | 0581 17906 i 20
30 2056 210 1516 1143 136 2080 | 30
50 2450 531 0 2304 1482 2766 2428 | kO
50 32170 870 3102 1775 2582 2735 | 50
60 3508 1037 | 3512 2016 3415 2991 | &0
70 | L2394 1206 L334 2196 4266 3184 | 70
80 5106 1310 @ 5165 23507 | 5129 3304 | 80
90 6000 1345 6000 2345 6000 3345 | 90
100 6404 1310 | 6435 2507 i 6471 33 0k | 100
110 7206 1206 | 7266 2196 7334 3184 | 110
120 8002 1037 8088 2016 8185 2991 | 120
120 8390 810 @ 8498 1775 9018 2735 130
140 9470 531 | 9206 482! 9434 o428 | 140
150 9544 270 10084 1143 | 10254 2080 | 150
80 | 10311 -145 110461 78 141019 1706 | 160
0 § 11075 ~52k 11232 39641393 1514 | 170
180 | 11539 -917 112000 000 |127160 917 4180
190 | 12207 1314 (12368 ~396 | 12525 524 i4190
200 | 12531 -17 06 13139 - 782 {13289 145 | 200
210 | 1336 6 -2080 (13516 -1148 i 14056 - 210 | 210
220 i 14166 -24 28 |14 304 -14 82 | 4430 -5 31 220
230 | 14582 =27 35 115102 -17 75 | 15210 - 810 | 230
200 | 15815 2997 11551 2 2016 | 15 59 8 -10 37 | 240
250 i 16 26 6 31 84 | 16 33 4 -21 96 | 16 39 4 -12 06 | 250
260 | 17129 -3304 {17165 -2307 i 17 19 6 -13 10 | 260
270 | 18 00 0 33 45 {18 00 0 -23 45 | 18 00 0 -13 45 | 270
280 8471 3304 18435 -23 07 | 18 40 & -13 10 | 280
290 | 19334 -3184 19266 -2196 | 19 20 6 -12 06 | 290
300 | 20185 2991 | 20 08 8 -20 16 | 20 00 2 -10 37 | 300
30 | 21018 -2735 120498 -17 75 | 20 390 .- 8 10 | 310
320 | 21434 2428 21296 1482 21170 -5 31 320
530 | 22254 -2080 | 22084 -1148 i 2154 4 - 210 | 330
350 { 23019 -1706 [ 220461 - 782 i 22311 145 | 340
350 23 39 3 =13 14 1 23232 ~ 396 | 23 075 > 24 {350
360 0160 ~917 0000 000 {25439 917 360




Fortsetzung Referat: "Ekliptisches und galaktisches Netz fir
Himmelskarten (+1950,0)."

Ekliptischer Nordpol: Rekt 18B00,0m, Dekl +66,55°
Exliptischer Stidpol: Rekt 6800,0m, Dekl -66,559°,

Tafel: Verklirztes galaktisches Netz.

1 b = ~10° b = 0° b = 10° 1
Rekt Dekl | Rekt Dekl Rekt Dekl
0° | 18hoz.um 33,990 qphun 4B _5g 900 | qolgs 4T -2%,35° 0°
10 | 18 43 2 24 93 (16048 2030 i17 287 -1517 | 10
20 {19014 <1606 18248 1152 {17492 -6 7 20
30 {19192 -722 18435 - 266 |18 080 196 i 30
40 | 19 37 4 153 118 51 9 621 118259 10 75 | &0
50 { 199567 101219210 1504 (1843 7 19 &7 50
60 : 2018 2 18 48 19 41 8 23 77 119 02 4 28 48 1 60
70 | 20 43 O 26 50 {20 05 5 32 30 19 23 3 37 70
80 | 21125 34 02 {20 34 9 4049 1194832 Le 00 i 80
90 | 21486 3080 i21103 4812 20204 54 41 90
100 | 22332 4646 21582 5481 21064 6222 1 100
110 | 23274 5053 23024 5989 (22185 68 72 | 110
120 0296 5243 i 0 230 6245 ¢ 0098 7237 | 120
130 134 0 5199 i 148 8 61 79 217 &4 71 39 | 130
140 2334 4913 1 3034 5811 3525 66 35 i 440
150 2238 44326 4006 5228 | L8523 5920 i 150
160 L Oy 8 3820 i 4434 L516 | 5215 5109 | 160
170 4380 3109 {516 1 37 26 | 6004 L2 55 i 170
180 5054 2335 {5424 2892 i 6234 33 79 | 180
190 5287 1517 | 6 04 8 20 30 643 2 24 93 | 190
200 549 2 671 i 62468 11 52 014 16 06 | 200
210 6030 -196 16435 2 66 7 19 2 7 22 | 210
220 6259 107517019 -621 P34 - 45%; 220
230 6437 1961 i 7210 -1504 | 78567 1012 | 230
240 7024 2848 i 7418 2377 i 8482 18 48 | 240
250 7233 =373 18055 =32 30 843 0 -26 50 ; 250
260 Dug 2 4600 8341 -BOLY i 9125 .34 02 | 260
270 8204 5441 9903 48 12 9436 L0 80 | 270
280 Q064 6222 9582 5481 {10 33 2 46 46 | 280
200 | 10185 68 72 11024 5989 1127 4 =50 53 i 290
200 | 12098 -7237 12230 -6245 (12296 -52 49 | 300
210 | 4 174 -91 39 i13 488 6179 13 340 5199 | 310
%220 | 15525 66 35 i15 03 4 =58 11 14 33 4 -19 43 | 320
220 | 16 52 3 -59 20 i16 00 6 =52 28 15 23 8 4L 36 | 330
30 173 7 5109 (16 43 4 4516 (16 Ok 8 ~33 20 i 340
250 | 18 00 4 42 55 17161 -37 26 116 38 0 =31 09 i 350
260 | 18 23 4 33 79 i17 42 4 -28 92 17 05 4 =23 35 | 360

Galaktischer Nordpol: Rekt 12P49,0T, Dekl +27,4og
Galaktischer Siidpol: Rekt OB49,0R, Dekl -27,40

Robert Weber
Reclamgasse 8
A~1220 Wien.




STERNFREUNDE-SEMINAR, WIENER PLANETARIUM, 1975 / lMucke

Referat: Praktische Ratschlédge zur Herstellung von Himmelskarten.

Es

soll eine Ubersicht iiber derzeit am Markt befindliche

Hilfsmittel zur Herstellung von Himmelskarten gegeben
werden.

1) PVC--Folien,

2)

3)

Stédrke O,3%mm, glasklar, pro mg Richtpreis 685 19.-~ Q—W;'

Stirke 0,5mm, glasklar, pro m“ Richtpreis 8S 32.— A »~
Stédrke O,4mm, weiB gedeckt, pro m2 " 05 57.~

Diese Folien sind z.B. bei der Firma SENOPLAST, Peter
JordanstraBe 18--24, A-1190 Wien, zu den oben genannten
Preisen erh&altlich.

Das diesem Seminarpapier beigefiigten Kuvert mit den
uns kostenlos von der Firma SENOPLAST {iberlassenen
Probefolien soll Gelegenheit zum Ausprobieren der Be-
schriftungs- und Zeichentechnik auf solchen Folien
bieten.

Achtung, wichtig: Folien nicht mit bloBen Handen an-
fassen - sonst Fettspuren! Solche konnen beim Zeichnen
und Schreiben auf den Folien sehr storen und missen
z.B. mit Fleckbenzin oder zur Not mit Spiritus beseitigt
werden,

Folientusche.,

Sorte T, TT, TN, TNT: Alle nach dem Trocknen wasser-
fest, lassen sich aber mit einem Tuschentferner spuren-
los beseitigen. Preis pro Flaschchen: 65 33,50.

Sorte K: Eine sogenannte "Atztusche", welche die Folie
anldst. Nach dem Auftragen nicht mehr entfermbar. Mit
dieser Tusche konnen druckfdhige Vorlagen hergestellt
werden. Preis pro Flaschchen: 6S 45,50,

Sorte C: Tusche filir rauhe und saugende OberflZchen.
Preis pro Flaschchen: 65 38,50.

Tuschentferner, Marke Rotring: Preis pro Flaschchen
o5 30.-.

Anreibe--Material.

Anreibe-~Buchstaben, Anreibe-Zahlen und besonders Anreibe-
punkte (Sterne!) geben wegen ihrer Gleichm8Bigkeit und
Exaktheit jeder Himmelskarte ein "gedrucktes" Aussehen.
Auch vor dem Anreiben muB die Folie sorgfidltig gesdubert
werden. Das angeriebene Material ist griindlich festzu-
reiben.

Achtung, wichtig: Nicht alle Anreibe-Materialien sind
warmefest. Dies muBl beim Kauf erhoben werden, sonst er-
lebt man z.B. beim Herstellen von Xerox-Kopien oder Elektro-
photkopien bose Uberraschungen.

Buchstaben, Ziffern, je nach GrdéBe pro Blatt &S 27.- bis
92 23'86 Anreibepunkte in mehreren GroRen auf einem Blatt
o ,60.

Tuscpe und Anreibe~Material erh&lt man z.B., bel Firma
Iudwig ITTERHEIM, Neubaug.?70, A-1070 Wien.

Gerald Wodl

Magdeburgstr.28
A-1220 VWien.




